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=∂ Tà’¡ ã‘Ê_£ eq∞\ò
P ~ÀA ÉÏºOH± Ç̈b_Õ.

QÆ_çÜ«∂~°O ̀ ˘q∞‡k H˘\ì̃Ok. <≥=∞‡kQÍ ̂ Œ∞Ñ̈Ê\ ̃̀ ≥~°∞K«∞H˘x, Xà◊√¡ q~°∞K«∞‰õΩx,

Hõà◊√¡ #∞Å∞=Ú‰õΩx | Œ̂úHõOQÍ Ö’HõÔHã≤ K«∂âß_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å"£. K«̂ Œ=x Ñ̈sHõΔÖ’ P#û~°∞
¿ÑÑ̈~üÖÏ ~À[O`å MÏmQÍ HõxÑ≤Oz "≥H̃¯i™ÈÎOk, ã̈"åÅ∞ KÕ™ÈÎOk. ÉÏºOH± L#fl

~ÀAÖ’¡ J~Ú Õ̀ É̌OQÆ ÖË̂ Œ∞. QÆO@ QÆO@H© \© HÍÑ¶‘Å∞, "Õ∞<Õ[~ü =ºH̃ÎQÆ̀ « rq «̀O

QÆ∞iOz `À\˜ L^ÀºQÆ∞Å`À ‰õÄÑ‘Å∞, „HỖH\ò ™È¯~°∞¡, ~°Or ǜ „\’Ñ¶‘Å∞... HÍÖÏxH˜
xÃÑÊ@ì_®xH̃ â◊̀ «HÀ\ ̃=∂~åæÅ∞. HÍx D ~ÀA á⁄ Œ̂∞ÌáÈÜÕ∞ Õ̂ÖÏ?

"≥∞Å¡QÍ â◊HõÎO`å ‰õÄ_»nã¨∞‰õΩx, Ñ¨Hȭ  g∞Oz ÖËz, XHȭ _»∂ "≥o¡ =~°O_®Ö’

‰õÄ~°∞Ûx F ~°OÔH "≥Ü«∞ºQÍ<Õ, ã¨f ã¨‰õΩ¯ÉÏ~Ú ÖÏO\˜ Ñ¨x=∞x+≤ ~°∞‰õΩ¯, K«Ñ¨C#
F HõÑ̈C ≥̀zÛ KÕuÖ’ ÃÑ\ì̃Ok. z#fl K«Ñ̈ÙÊ_»∞`À HÍÑ¶‘ P™êfikã̈∂Î, =∞O Œ̂QÆ=∞#O`À

ZH±û„ÃÑãπ u~°̂Qã̈∂Î ‰õÄ~°∞Û<åfl_»∞. ̀ «# ̂ Œ$+≤ì =ÚO Œ̂∞ ã≤x=∂Å HÍÅ"£∞ g∞ Œ̂, =ÚYºOQÍ
F H˘ «̀Î ã≤x=∂ g∞ Œ̂ Ñ̈_çOk. ''ÖËzáÈ^•O..~å!—— pèpè! „Ñ̈f ã≤x=∂Ö’#∞ W Õ̂ QÀÅ.

J~Ú<å gà◊√¡ =∞#∞+¨μÖÏ, Ñ¨‰õΔΩÖÏ? |∞kúQÍ `«e¡^ŒO„_»∞Å∞ `≥zÛ# ã¨O|O^èŒ"Õ∞

KÕã̈∞HÀ"åÅx X>Ëìã̈∞‰õΩ#fl ã̈∞ÉÏƒ~å=ÙH̃, P ~ÀA ã≤x=∂ÖËg #K«ÛÖË̂ Œ∞. U^À H˘ «̀Î̂ Œ#O
HÀã̈O "≥̀ «∞‰õΩ «̀∞#fl ã̈∞ÉÏƒ~å=ÙH̃ X̂H ã≤x=∂H̃ <å<å ¿Ñ~°∂¡ ÃÑ\ì̃ HÍÅ"£∞ xO_®

JK«∞Û "Õâß̂~"≥∂##fl z#fl J#∞=∂#O ‰õÄ_® HõeyOk. qã̈∞QÆ∞`À ã≤x=∂Å ¿Ñr

uÑ≤Ê q∞QÆ̀ å ¿ÑrÅ∞ u~°̂Qã̈∂Î ‰õÄ~°∞Û<åfl_»∞. WO «̀Ö’ XHõ KÀ@ =¸ÅQÍ JK«Û~Ú#
F z#fl „Ñ̈Hõ@# J «̀_ç Œ̂$+≤ìx PHõ@∞ì‰õΩOk. Œ̂QÆæ~À¡<Õ L#fl F HÍÖËlÖ’ J è̂Œ∞xHõ

Éè∫uHõ âß„ã̈ÎO g∞ Œ̂ =~°ã̈QÍ LÑ̈<åº™êÅ∞ x~°fiÇ≤Ïã̈∞Î<åfl~°∞. D ~ÀA =∞ è̂•ºÇ̈ÏflO

Sxã̈ì~Ú<£ ™ê¿ÑHõΔ̀ å "å Œ̂O g∞ Œ̂ LÑ̈<åºã̈O. Ñ≤HõÛ~°∞ =∂x Ö̌HõÛ~°∞ÔHàıÎ ZÖÏ LO@∞O Œ̂x
F ™êi PÖ’zOKå_»∞. D "≥Ú «̀ÎO Éèí∂„Ñ̈Ñ̈OK«HõOÖ’ Sxã̈ì~Ú<£ ã≤̂ •úO`åxfl J~°÷O

KÕã̈∞‰õΩ#fl "åà◊√¡ Ñ̈@∞ì=∞x F _»[#∞ =∞OkHõ<åfl LO_»~°x ZHȭ _À q<åfl_»∞. UO
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≥̀Å∞ã̈∞? ̀ «#∞ Ñ̈ Œ̂=¸_À "å_»∞ J=Ù`å_Õ"≥∂? ZÖÏÔQ·<å D Ö̌HõÛ~°∞ÔHàÏ¡eûO Õ̂. Jã̈Å∞

WÖÏO\˜ ÖˇHõÛ~°∞¡ `«#ÖÏO\˜ "åi HÀã¨"Õ∞#x JHõ¯_ç "åà◊¡H˜ x~°∂Ñ≤OKåeûO^Õ
J#∞‰õΩ<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

H˘OK≥O PÅã̈ºOQÍ HÍÖËl P_ç\’iÜ«∞O KÕ~å_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. JÑ̈Ê\˜Ĥ LÑ̈<åºã̈O

"≥Ú Œ̂Ö̌·áÈ~ÚOk. P_ç\’iÜ«∞OÖ’ Z‰õΩ¯=QÍ ã̈∂ì_≥O>Ë¡ L<åfl~°∞. *̌O_® H˘Ü«∞º ÖÏO\,̃
<≥iã≤# QÆ_»¤Ñ̈Ù ÃÑ^•ÌÜ«∞# Z=~À ÉÏ¡H± É’~°∞¤ g∞ Œ̂ U"À Ñ≤zÛ w «̀Å∞ wã̈∂Î ™ê¿ÑHõΔ̀ å

"å^•xH̃ ã̈O|OkèOz# =∞øeHõ ÉèÏ=#Å∞ q=iã̈∞ÎO>Ë Ñ≤Å¡ÅO`å „â◊̂ ŒúQÍ qO@∞<åfl~°∞.

q#fl HÍ¿ãÑ¨\’¡ ã¨∞ÉÏƒ~å=ÙH˜ Sxã¨ì~Ú<£ ã≤^•úO`«O QÆ∞iOz XHõ q+¨Ü«∞O
J~°÷=∞~ÚºOk. ™ê è̂Œº"≥∞ÿ# "ÕQÍÅÖ’ XHõ QÆi+̈ª "ÕQÆO LO@∞O Œ̂x, HõkÖË U =ã̈∞Î=Ó

JO «̀ Hõ<åfl Z‰õΩ¯= "ÕQÆO`À Hõ̂ ŒÅÖË̂ Œx, D Ñ̈iq∞u =Å¡ H˘xfl qz„ «̀"≥∞ÿ# Ñ̈i}Ï=∂Å∞

HõÅ∞QÆ∞ «̀∞<åflÜ«∞x =∂„ «̀O J «̀_çH̃ J~°÷=∞~ÚºOk. J~Ú Õ̀ P QÆi+̈ª "ÕQÆO ÃãHõ#∞H̃
186,000 "≥∞ÿà◊¡x, JO Œ̂∞̂H ™ê è̂•~°} r=#OÖ’ ™ê¿ÑHõΔ̀ å „Ñ̈ÉèÏ"åÅ∞ HõxÑ≤OK«=x

‰õÄ_® LÑ̈<åºã̈O K≥Ñ̈Ù «̀∞#fl „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü J<åfl_»∞. P ™ê¿ÑHõΔ̀ å „Ñ̈ÉèÏ"åÅ QÆ∞iOz

PÖ’z¿ãÎ KåÖÏ qÑ̈s «̀OQÍ JxÑ≤OKå~Ú ã̈∞ÉÏƒ~å=ÙH̃. „Ñ̈Ñ̈OK«O Ñ̈@¡ =∞#H̃ LO_Õ
™ê è̂•~°} J=QÍÇ̈Ï#H̃, P „Ñ̈ÉèÏ"åÅH̃ =∞ è̂Œº ZHȭ _® ã̈O|O è̂ŒO ÖË#@∞ì HõxÑ≤OzOk.

‰õΩOzOK«∞‰õΩáÈÜÕ∞ =∂# Œ̂O_®Å∞ (measuring rods) QÆ∞iOz, "ÕQÆO ̀ «̂Qæ q_»∂¤~°Ñ̈Ù

QÆ_çÜ«∂~åÅ QÆ∞iOz TÇ≤ÏOK«∞HÀ=_»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\Ïì_»∞. HÍOu"ÕQÍxfl ã̈g∞Ñ≤ã̈∞ÎO>Ë
WÖÏO\ ̃Ñ̈i}Ï=∂Å∞ HõxÑ≤™êÎÜ«∞x „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü J<åfl_»∞. "å\ ̃QÆ∞iOz PÖ’zã̈∞ÎO>Ë

"≥∞Å¡QÍ x„ Œ̂ =ÚOK«∞H˘zÛOk...
uiy Hõà◊√¡ ≥̀iz K«∂¿ãã̈iH̃ =Ú#∞Ñ̈\ ̃Ö̌HõÛ~ü Ç̈ÖòÖ’ ÖË_»∞. Tà’¡ U^À ã≤\©

|ãπ ™êìO_£Ö’ F |Å¡ g∞ Œ̂ ‰õÄ~°∞Ûx L<åfl_»∞. P |ãπ ™êìO_£ L#fl ~À_»∞¤ Ñ̈Hȭ # U"À

áê`«HÍÅÑ¨Ù HÍÖËl Éèí=<åÅ∞ =~°ã¨QÍ L<åfl~Ú. U"≥∞ÿ<å HõÅ QÆO@∞<åfl<å Jx
J#∞=∂#O =zÛOk. HÍx K«∞@∂ì K«∂¿ãÎ Ñ̈iã̈~åÅ∞ =∂=¸Å∞QÍ<Õ L<åfl~Ú. JÅ¡O «̀

Œ̂∂~°OÖ’ xOK«∞#fl áÈbã̈∞ ‰õÄ_® =∂=¸Å∞QÍ JO Œ̂~°∞ áÈbã̈∞ÖÏ¡QÍ<Õ L<åfl_»∞.

Z^Œ∞~°∞QÍ L#fl Z`≥·Î# Éèí=#O g∞^Œ L#fl ÃÑ^ŒÌ QÀ_» QÆ_çÜ«∂~°O S^Œ∞ QÆO@Å∞
K«∂Ñ≤™ÈÎOk. ~À_»∞¡ WOK«∞q∞OK«∞ x~å‡#∞+̈ºOQÍ L<åfl~Ú. JÅ¡O «̀ Œ̂∂~°O #∞O_ç F

=∞x+≤ Ãã·H̃Öò g∞ Œ̂ =ã̈∞Î<åfl_»∞. ã̈g∞Ñ≤ã̈∞Î#fl P Ãã·H̃Öòx K«∂ã≤ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù Pâ◊Û~°ºO`À

<À~°∞ "≥à◊¡É̌\Ïì_»∞. ZO Œ̂∞HõO>Ë P Ãã·H̃Å∞, ^•x g∞ Œ̂ L#fl =∞x+≤ Ãã·H̃Öò Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl
kâ◊Ö’ ‰õΩOzOK«∞‰õΩáÈ~Ú#@∞ì HõxÑ≤ã̈∞Î<åfl~°∞. JO «̀Ö’ QÀ_» QÆ_çÜ«∂~°O S Œ̂∞ H˘\˜ìOk.

Jk qx `˘O Œ̂~°Ö’ L#fl@∞ì P Ãã·H̃Å∞ =∞x+≤ "ÕQÆOQÍ `˘Hȭ _»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\Ïì_»∞.

Ãã·H̃Öò "ÕQÆO Ñ̈ÙOA‰õΩO@∞O>Ë P =∞x+≤, Ãã·H̃Å∞ WOHÍ WOHÍ ‰õΩOzOK«∞‰õΩáÈ~Ú

Ñ̈ÅK«QÍ HÍy «̀Ñ̈Ù ÉÁ=∞‡ÖÏ¡ HõxÑ≤OK«™êQÍ~°∞.
ã̈∞ÉÏƒ~å=ÙH̃ XHȭ  HõΔ}O UO [~°∞QÆ∞`ÀO^À J~°÷O HÍÖË̂ Œ∞. HÍx JO «̀Ö’ |∞„~°Ö’

U^À `«à◊√‰õΩ¯=∞Ok. WO^•Hõ LÑ¨<åºã¨OÖ’ q#fl q+¨Ü«∞O QÆ∞~˘ÎzÛOk. |Ü«∞@

HõxÑ≤ã̈∞Î#fl "≥·Ñ̈s`åºÅ JO «̀~å~°÷O J~°÷=∞~ÚºOk. ''WHȭ _» ã‘Ê_£ eq∞\ò KåÖÏ «̀‰õΩ¯=
J#fl=∂@,—— ̀ «#Ö’ «̀<Õ ̀ «i¯OK«∞‰õΩ<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''JO Œ̂∞̂H<Õ"≥∂ P =¸Å xOK«∞#fl

HÍx¿ãì|∞Öò WOK«∞q∞OK«∞ x„^•=ã̈÷Ö’ L<åfl_»∞. WHõ q∞ug∞i# "ÕQÆO`À áÈ=_»O D

Tà’¡ Z=iH© ™ê è̂ŒºO HÍ Œ̂∞.—— JO «̀Ö’ P ̂ •i "≥O@ Éèí∂=∂ºHÍâßÅ∞ ̂ Œ̂ ŒÌie¡áÈÜÕ∞ÖÏ
K«Ñ̈ÙÊ_»∞ KÕã̈∞‰õΩO@∂ F \ÏH©û ‰õÄ_® =zÛOk. HÍx ^•x "ÕQÆO ‰õÄ_® P Ãã·H̃Öò

"ÕQÆO Hõ<åfl ÃÑ Œ̂ÌQÍ Ug∞ ÖË̂ Œ∞. q+̈Ü«∞O UO\’ Ãã·H̃Öò =ºH̃Îx J_çy Hõ#∞‰õΩ¯O^•=∞x

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù, HÍx¿ãì|∞Öò Ñ̈~å‰õΩQÍ L#fl ã̈=∞Ü«∞O K«∂ã≤, JHȭ _Õ L#fl =∞~À Ãã·H̃Öò
fã̈∞‰õΩx WO^•Hõ K«∂ã≤# Ãã·H̃Öò "≥O@Ñ̈_®¤_»∞. Ãã·H̃Öò Hõ̂ ŒÅQÍ<Õ «̀#∞ ‰õÄ_® WO^•Hõ

K«∂ã≤# "åà◊¡ÖÏ̂Q ‰õΩOzOK«∞‰õΩáÈ`å_»x PtOKå_»∞. ÃÑ·QÍ W\©=e HÍÅOÖ’ H˘kÌQÍ

Xà◊√¡ ÃÑOz# q+̈Ü«∞O J «̀_»∞ =∞izáÈÖË̂ Œ∞ (Ñ̈x=∞x+≤ P q+̈Ü«∞O =∞izáÈÜÕ∞
J=HÍâ◊O ‰õÄ_® W=fi_»O ÖË̂ Œ∞). HÍx f~å Ãã·H̃Öò HõkÖÏHõ «̀#̂Hã≤ K«∂ã̈∞‰õΩO>Ë,

«̀#∞ QÍx, «̀# Ãã·H̃Öò QÍx XHȭ  JOQÆ∞à◊O ‰õÄ_® ‰õΩOzOK«∞‰õΩáÈÖË̂ Œ∞. HÍx «̀#

Ñ̈iã̈~åÅ∞ =∂„ «̀O qz„ «̀OQÍ =∂iáÈ=_»O K«∂ã≤ Pâ◊Û~°ºáÈÜ«∂_»∞. D ™êi ~À_»∞¡
‰õΩOzOK«∞OHõáÈÜ«∂~Ú. JOQÆà◊ ¡Ö’ H©\ ˜H©Å∞ ‰õΩOzOK«∞‰õΩ<åfl~Ú. WO^•Hõ

QÆ∞=∞‡_çÑ̈O_»∞ÖÏ xO_»∞QÍ HõxÑ≤Oz# HÍx¿ãì|∞Öò áêÑ̈O zH̃¯ ã̈QÆO JÜ«∂º_»∞.
'' «̀™êûkÜ«∂º!—— z#flQÍ JiKå_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''~°Ç̈Ïã̈ºO WÑ̈ÙÊ_»∞ J~°÷=∞~ÚºOk.

™ê¿ÑHõΔ̀ « JO>Ë W Õ̂ HÍÉ’Å∞. <å |\ì̃ HõkÖË „Ñ̈f XHȭ \ ̃‰õΩOzOK«∞‰õΩO@∞Ok J#fl

=∂@. 'Jã̈Å∞— Z=~°∞ HõkÖÏ~°#flk =ÚYºO HÍ Œ̂∞.—— Ãã·H̃Öò `˘Hȭ _»OÖ’ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ùk
JO^≥"Õã≤# HÍÅ∞. z#flÑ¨ÙÊ_»∞ "åà◊¡ =∞O_»ÅOÖ’ ÃÑ\˜ì# Ãã·H˜Öò áÈ\©Ö’¡ =~°ã¨QÍ

=¸_Õà◊√¡ "≥Ú Œ̂\ ̃™ê÷#OÖ’ ÔQeKå_»∞. Ãã·H̃Öò "ÕQÆOQÍ `˘H̃¯ WO^•Hõ\ ̃Ãã·H̃Öò =ºH̃Îx

JO Œ̂∞HÀ"åÅx K«∂âß_»∞. HÍx ZO «̀ |ÅOQÍ `˘H˜̄ <å Jã¨Å∞ |O_ç Hõ̂ ŒÅ Õ̂O?
|Ü«∞Å∞ Õ̂i#Ñ̈ÙÊ_»∞ ã̈∞ÅÉèíOQÍ<Õ "ÕQÆO ÃÑOK«QÆeQÍ_»∞. HÍx "ÕQÆO ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞#fl H˘kÌ

WOHÍ WOHÍ ÃÇÏK«∞Û"ÕQÍÅx ™êkèOKåÅO>Ë WOHÍ WOHÍ Hõ+̈ìO J=Ù`ÀOk. WO^•Hõ\˜

Ãã·H̃Öò =ºH̃ÎQÍx, \ÏH©û QÍx, «̀#∞ QÍx XHõ "ÕQÆO Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ZO Œ̂∞‰õΩ "ÕQÆOQÍ
áÈÖËHõáÈ «̀∞<åfl~À WÑ̈ÙÊ_»∞ J~°÷=∞~ÚºOk. WO^•Hõ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü ̀ «# LÑ̈<åºã̈OÖ’ HÍOu

"ÕQÍxfl q∞Oz# "ÕQÆO LO_»̂ Œx, ̂ •xfl q∞Oz áÈ=_»O ™ê è̂ŒºO HÍ Œ̂x K≥Ñ≤Ê# q+̈Ü«∞O
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QÆ∞~ Î̆zÛOk. HÍx «̀#∞ =∂„ «̀O Ñ̈@∞ì̂ ŒÅQÍ `˘‰õΩ¯ «̀∂ áÈÜ«∂_»∞. «̀# Ñ̈iã̈~åÅÖ’

=ã̈∞Î=ÙÅ∞ WOHÍ WOHÍ ã̈#flQÍ HõxÑ≤OK«™êQÍ~Ú. JO «̀Ö’ ~À_»∞¤ =∞Å∞Ñ̈Ù uiy#
KÀ@ Z Œ̂∞@ L#fl Ãã·H̃Öò =ºH̃Îx KÕ~°∞‰õΩ<åfl_»∞. J~Ú Õ̀ P =ºH̃Î, «̀#∞ ZH̃¯# Ãã·H̃Öò

«̀H˜̄ # =ã¨∞Î=ÙÖÏ¡QÍ ‰õΩOzOK«∞HÀ‰õΩO_®, =∂=¸Å∞QÍ<Õ LO_»_»O K«∂ã≤ "≥Ú Œ̂@

Pâ◊Û~°ºáÈÜ«∂_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. 'FÇπÏ! "Õ∞O W Œ̂Ì~°O XHõi|\ì̃ Hõ̂ ŒÅ_»O ÖË̂ Œ∞ HÍ|\ì̃,
Ñ̈i=∂}OÖ’ =∂~°∞Ê ÖË̂ Œ#fl=∂@,— Jx «̀#Ö’ «̀<Õ J#∞‰õΩO@∂, P Ãã·H̃Öò =ºH̃Îx

Ñ¨ÅHõiOKå_»∞.

''K«∂_»∞ ÉÏ|∞! ã‘Ê_£ eq∞\ò WO «̀ «̀‰õΩ¯=QÍ L#fl Tà’§ | «̀Hõ_»O Hõ+̈ìOQÍ
JxÑ≤OK«_»O ÖË̂ Œ∂?——

''ã‘Ê_£ eq∞\Ï?—— J= «̀e =ºH̃Î Pâ◊Û~°ºOQÍ J_çQÍ_»∞. ''WHȭ _» Jã̈Å∞ JÖÏO\˜̂ ÕO

ÖË̂ Õ? ZHȭ _çÔH·<å, ZO «̀ "ÕQÆOQÍ<≥·<å "≥à◊¡QÆÅ#∞. D «̀∞‰õΩ¯ Ãã·H̃Å∞ HÍ‰õΩO_® <å Œ̂QÆæ~°
F "≥∂@~ü Ãã·H̃Å∞ ‰õÄ_® LOk. HÍ"åÅO>Ë ^•x g∞ Œ̂ WOHÍ "ÕQÆOQÍ "≥à◊̀ å#∞——.

''HÍx =∞i WO^•Hõ K«∂ã≤#Ñ̈ÙÊ_»∞ KåÖÏ <≥=∞‡kQÍ "≥à◊√ «̀∞<åfl̂~?—— J~°÷OQÍHõ

J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''<Õ<å? <≥=∞‡kQÍ "≥à◊√ «̀∞<åfl<å?—— HÍã̈Î HÀÑ̈OQÍ J_çQÍ_®
=ºH̃Î. ''g∞~°∞ XHõ q+̈Ü«∞O QÆ=∞xOz#@∞ì ÖË~°∞. g∞~°∞ ##∞fl Ñ̈ÅHõiOz# ̂ ŒQÆæ~°#∞Oz

JÑ̈ÙÊ_Õ S Œ̂∞ ~À_»∞¡ ^•>ËâßO.——

''HÍx =∞i ~À_»∞¡ ã̈#flQÍ =∂iáÈÜ«∂~Ú Hõ̂ •?——
''ZÖÏÔQ·̀ Õ<ÕO? ~À_»∞¡ ã̈#fl|_ç̀ Õ<ÕO, =∞#O "ÕQÆOQÍ áÈ Õ̀<ÕO? Ô~O_»∂ XHõ>ËQÍ?

áÈãπì PÑ¶‘ãπ KÕ~°∞HÀ"åÅO>Ë Ñ̈k~À_»∞¡ ^•\Ïe. =∞i H˘OK≥O QÆ\ì̃QÍ `˘H̃¯ Õ̀ ~À_»∞¡
WOHÍ z#fl"≥· áÈãπì PÑ¶‘ãπ WO «̀Ö’<Õ =KÕÛã̈∞ÎOk. W Œ̂∞QÀ =∞#O J#∞‰õΩO@∞O_»QÍ<Õ

=KÕÛã≤Ok,—— Ãã·H̃Å∞ ~À_»∞¤ Ñ̈Hȭ  PÑ̈Ù «̀∂ J<åfl_® =ºH̃Î.

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù áÈãπì PÑ¶‘ãπ QÆ_çÜ«∂~°O K«∂ã̈∂Î J<åfl_»∞. ''JÉÏƒ! S Œ̂∞#fl~° J~ÚºO Õ̂!
JO>Ë WHõ¯_çH˜ ~å=_®xH˜ J~°QÆO@ Ñ¨\˜ìOk J#fl=∂@. q∞=∞‡efl "≥Ú@ì"≥Ú^Œ@

K«∂ã≤#Ñ̈ÙÊ_»∞ ã̈iQÍæ S Œ̂∞ J~ÚºOk.——

''HÍh g∞‰õΩ J~°QÆO@ QÆ_çz#@∞ì JxÑ≤OzO^•?—— Jx J_çQÍ_»∞ Ãã·H̃Å∞ =ºH̃Î.
x["Õ∞, J~°QÆO@ QÆ_çz#@∞ì JxÑ≤OK«<Õ ÖË̂ Œ∞. ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù XÑ̈ÙÊ‰õΩ<åfl_»∞. F™êi

«̀# KÕu QÆ_çÜ«∂~°O K«∂ã̈∞H˘x LeH̃¯ Ñ̈_®¤_»∞– Jk 5:05 K«∂Ñ≤™ÈÎOk.

''áÈãπì PÑ¶‘ãπ QÆ_çÜ«∂~°O "ÕQÆOQÍ  #_»∞™ÈÎO^•?—— J~°÷O HÍHõ J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.
''J=Ù#∞ =∞i. ÖË̂ • g∞~°∞ "ÕQÆOQÍ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞<åfl~°∞ HÍ|\ì̃. KÕu QÆ_çÜ«∂~°O

<≥=∞‡kQÍ #_»∞™ÈÎO Œ̂x K≥á⁄ÊK«∞Û. J~Ú<å <å‰õΩ J~°÷O HÍHõ J_»∞QÆ∞`å#∞. g∞̂~"≥∞ÿ<å

PHÍâ◊O #∞O_ç T_çÑ̈_®¤~å? Ug∞ ̀ ≥b#@∞ì =∂\Ï¡_»̀ «∞<åfl̂~?—— Jx HÍã̈Î qã̈∞‰õΩ¯O@∂

P Ãã·H̃Å∞ =ºH̃Î áÈãπì PÑ¶‘ãπÖ’H̃ "≥o¡áÈÜ«∂_»∞.
D ã̈OÉèÏ+̈} «̀~°∞"å «̀ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù HÍã̈Î PÖ’K«#Ö’ Ñ̈_®¤_»∞. D z„ «̀qz„ «̀

Ñ̈i}Ï=∂Åhfl É’ è̂ŒÑ̈~°K«_®xH̃ WO^•Hõ LÑ̈<åºã̈O WzÛ# „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü LO>Ë ZO «̀

ÉÏ=ÙO_»∞#∞? P Ãã·H̃Å∞ ‰õΩ„~å_»∞ Z=_À ™ê÷x‰õΩ_»∞. D =º=Ç̈~°O JO`å ÉÏQÍ
JÅ"å@∞ L#fl"å_»∞. WHõ KÕ¿ãk ÖËHõ P qz„ «̀ „Ñ¨Ñ¨OKåxfl «̀<Õ J<Õfi+≤OKåÅx

J#∞‰õΩ<åfl_»∞. áÈãπì PÑ¶‘ãπ QÆ_çÜ«∂~°O K«∂ã≤ «̀# KÕu QÆ_çÜ«∂„~°O ã̈ik Œ̂∞Ì‰õΩ<åfl_»∞.

JHȭ _Õ F Ñ̈k x=ÚëêÅ∞ Py Ô~O_»∞ QÆ_çÜ«∂~åÅ∞ XHȭ ÖÏ #_»∞ã̈∞Î<åflÜ≥∂ ÖË̂ À
K«∂ã̈∞‰õΩ<åfl_»∞. «̀# "åp D ™êi <≥=∞‡kQÍ #_»=_»O ÖË̂ Œx QÆ=∞xOz ''Ç̈Ï=∞‡Ü«∞º——

J#∞H˘x, D ™êi =∞m¡ «̀# Ãã·H̃Å∞ ZH̃¯ Ô~·ÖËfi ¿ãì+̈#∞ kâ◊QÍ  |Ü«∞Å∞ Õ̂~å_»∞.

 D ™êi QÆ_çÜ«∂~°O Ĥã≤ K«∂ã̈∞‰õΩO>Ë Jk =∞m¡ <≥=∞‡kQÍ #_»=_»O K«∂ã≤
Pâ◊Û~°ºáÈÜ«∂_»∞.

''Wk ‰õÄ_® U^À ™ê¿ÑHõΔ „Ñ̈ÉèÏ="Õ∞ JÜ«ÚºO@∞Ok,—— =∞#ã̈∞Ö’<Õ J#∞‰õΩ<åfl_»∞

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. nx QÆ∞iOz ÉÏQÍ ≥̀eã≤# "åà◊¡x Z=~°fl~Ú<å Ñ̈@∞ì‰õΩx Jhfl q=~°OQÍ
J_»QÍe J#∞‰õΩ<åfl_»∞.

P J=HÍâ◊O JO`«Ö’ ~å<Õ =zÛOk. Ñ¨Hõ¯<Õ F Ô~·ÖËfi¿ãì+¨#∞ LOk. F

=∞ è̂Œº=Ü«∞ã̈∞¯_»∞– #ÅÉè̌· LO\ÏÜÕ∞"≥∂ – Ô~·Å∞ ky |Ü«∞\H̃̃ =ã̈∞Î<åfl_»∞. J «̀_çx
HõÅ∞ã̈∞HÀ=_®xH̃ F =Úã̈ÖÏq_» =zÛOk. J «̀_çx K«∂_»QÍ<Õ ''`å «̀Ü«∂º!—— JO@∂

ã̈O`À+̈OQÍ Ñ̈ÅHõiOzOk. Jk qx ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù LeH̃¯Ñ̈_®¤_»∞. L «̀∞ûHõ̀ « K«OÑ̈ÙHÀÖËHõ,
q+̈Ü«∞O ̀ ≥Å∞ã̈∞‰õΩO^•=∞x, "åà◊¡ ™ê=∞#∞ "≥∂ã≤ÃÑ>Ëì q∞+̈`À "åo¡̂ ŒÌsfl ã̈g∞Ñ≤OKå_»∞.

''g∞ ‰õΩ@∞O| =º=Ç¨~åÖ’¡ `«Å ^Œ∂~°∞ã¨∞Î<åfl#∞ J#∞HÀHõáÈ`Õ  XHõ¯\ ˜

J_»∞QÆ∞`å#∞,—— J<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''g∞~°∞ x[OQÍ D =Úã̈ÖÏq_»H̃ `å «̀Ü«∂º?
<Õ#∞ D TiH̃ H˘ «̀Î. <å‰õΩ Jã̈Å∞ WHȭ _» Ug∞ J~°÷O HÍ=_»O ÖË̂ Œ∞...——

''F J^•!—— #=Ùfi «̀∂ J<åfl_»∞ P =ºH̃Î. ''<Õ<À Õ̂â◊k=∞‡ix. JO>Ë WÅ∞¡ Ñ̈@ìHõ

JÖÏ u~°∞QÆ∞`å#x HÍ Œ̂∞. <å L^ÀºQÆO JÖÏO\k̃. Z‰õΩ¯=QÍ „Ñ̈Ü«∂}̃OK«eû LO@∞Ok.
KåÖÏ HÍÅO Ô~·Ö’¡<Õ rq™êÎ#∞. HÍ|\ì̃ Tà’¡ LO_Õ  =∂ |O è̂Œ∞=ÙÅ Hõ<åfl  <å‰õΩ

HÍÅO <≥=∞‡kQÍ #_»∞ã̈∞ÎOk. <≥=∞‡kQÍ =Úã̈e"å_çx J=Ù`å#∞. U^À <å J Œ̂$+̈ìO

ÉÏ=ÙO_ç D ~ÀA WÖÏ =zÛ <å z<åfli =∞#=~åex ã̈r=OQÍ K«∂_»QÆÅ∞QÆ∞ «̀∞<åfl#∞..
W Œ̂∞QÀ K«∂_»O_ç \ÏH©ûÖ’ ™ê=∞#∞ ZH̃¯OKåe. =∂ =∞#=~åÅ∞ J=ã̈÷ Ñ̈_»∞`ÀOk.

=∞#O =∞m¡ HõÅ∞^•ÌO,—— JO@∂ Ç̈Ï_®=Ù_çQÍ "≥o¡áÈÜ«∂_® =ºH̃Î.
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ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù =∞m¡ XO@i"å_»Ü«∂º_»∞. J «̀_çHõO`å JÜ≥∂=∞Ü«∞OQÍ LOk. ̀ «#∞

ZHȭ _»∞<åfl_»∞? ZÑ̈C_»∞ =™êÎ_»∞? Jã̈ÖËO\ ̃D =º=Ç̈~°O JO`å?  =∞#ã̈O`å
z~åQÍæ L#flÑ̈C_»∞ Hõ_»∞Ñ̈ÙÖ’ HÍã̈Î Ñ̈_Õã̈∞HÀ=_»O ã̈∞ÉÏƒ~å=ÙH̃ z#flÑ̈Ê\#̃∞Oz F

JÅ"å@∞. HÍ|\ì̃ ¿ãì+̈<À¡H̃ "≥o¡ F \© ™êìÖòÖ’ Ô~O_»∞  ã̈"≥∂™êÅ∞ H˘#∞H˘¯x u<åfl_»∞.

Jq ã̈∞ÅÉèíOQÍ q∞OQÆ∞_»∞Ñ̈_ÕO Œ̂∞‰õΩ QÍ#∞ F \© ‰õÄ_® `åQÍ_»∞. ^•O`À "≥∞ Œ̂_»∞
Ü«∞ è̂•qkèQÍ Ñ̈xK≥Ü«∞º_»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\ì̃Ok.

PÖ’zOz K«∂_»QÍ ™ê¿ÑHõΔ̀ å ã≤̂ •úO «̀OÖ’ U^À JO «̀~ü "≥·~°∞ è̂ŒºO L#fl@∞ì

HõxÑ≤OzOk.
''=∞i JO`å ™ê¿ÑHõΔ"Õ∞ J~Ú Õ̀ „Ñ̈Ü«∂}©‰õΩÅ∞ ‰õÄ_® Tà’¡ L#fl "åà◊¡H̃ =Úã̈e

"åà◊¡~Ú#@∞ì HõxÑ≤OKåe. JO>Ë W Œ̂Ì~°∂ XHõiH˘Hõ~°∞ =Úã̈e "åà◊√¡QÍ HõxÑ≤Oz<å,

x*ÏxH̃ Z=iH̃ "å~°∞ Ü«∞=fi#=O «̀∞ÖË JÜ«ÚºO_®e. HÍx PÖ’z¿ãÎ Wk ‰õÄ_®
J~°÷O ÖË‰õΩO_® LOk. Ñ¨O_»∞ A@∞ì ™ê¿ÑHõΔOQÍ  LO@∞O^•? JO`«Ö’ ¿ãì+¨<À¡

Ç̈ÏŸ@Ö’¡ F =ºH̃Î XO@iQÍ ‰õÄ~°∞Ûx HõxÑ≤OKå_»∞.  ã̈O Õ̂Ç̈Ï x"å~°} HÀã̈O P

=ºH̃Îx q#„=∞OQÍ ã̈g∞Ñ≤OKå_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.
''JÜ«∂º #=∞™ê¯~°O! F z#fl ã̈O Õ̂Ç̈ÏO. WÖÏ Ô~·à’¡ „Ñ̈Ü«∂}̃OKÕ "åà◊√¡ Ü«∞=fi#OQÍ

LO_»\ÏxH̃ „Ñ̈Ü«∂}̃OK«‰õΩO_® Tà’¡ LO_Õ"åà◊√¡ =Úã̈e"åà◊√¡ HÍ=_®xH̃ ÉÏ è̂Œ∞ºÅ∞

Z=~°O\Ï~°∞?—— J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.
''JO Œ̂∞‰õΩ ÉÏ è̂Œ∞º_çx <Õ<Õ,—— J<åfl_®=∞x+≤ xi¡Ñ̈ÎOQÍ.

''J|ƒ! g∞‰õΩ â◊̀ «HÀ\ ̃ Œ̂O_®Å∞. <å ã̈=∞ã̈ºx W>Ëì f̂~Ûâß~°∞. g∞~°∞ QÍx
WHȭ _» U ≥̂·<å "≥·̂ Œº ã̈ Œ̂ã̈∞ûH̃ J è̂Œº‰õΔΩÖÏ?——

''ÖË̂ Õ!—— HÍã̈Î YOQÆ∞ u#fl@∞ìQÍ J<åfl_»∞. ''<ÕxHȭ _» Ñ̈xKÕ¿ã „ÉËH± =∂<£x!——

''UO\©? g∞~°∞ „ÉËH± =∂<å?—— #=∞‡ÖË#@∞ìQÍ  J<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''JO>Ë
Ô~·Å∞ ¿ãì+̈<£Ö’H̃ =KÕÛ@Ñ̈Ù_»∞ „ÉË‰õΩÅ∞ "Õ¿ã ... „ÉËH± =∂<å?——

''J=Ù#∞. <Õ#∞ KÕ¿ã Ñ̈x ã̈iQÍæ J Õ̂. JÖÏ <Õ#∞ „ÉË‰õΩ "Õã≤# „Ñ̈f™ês Ô~·Å∞

<≥=∞‡kOz# „Ñ̈f™ês, Ô~·Ö’¡ L#fl"åi =Ü«∞ã̈∞ |Ü«∞@ L#fl "åi =Ü«∞ã̈∞ Hõ<åfl HÍã̈Î
<≥=∞‡kã̈∞ÎOk. J~Ú Õ̀ WO Œ̂∞Ö’ „_≥·=~ü áê„ «̀ ‰õÄ_® LO Œ̂#∞HÀO_ç...—— Ñ¶̈∞# «̀ JO`å

«̀#̂H HÍ Œ̂#fl@∞ì HÍã̈Î q#Ü«∞OQÍ J<åfl_»∞.''Ô~·Å∞ |Ü«∞Å∞ Õ̂~°∞ «̀∞#flÑ̈C_»∞, „_≥·=~ü

Ô~·Å∞ "ÕQÍxfl  ÃÑOz#Ñ̈Ù_»∞ ‰õÄ_® JÖÏ̂Q Ô~·Å∞ Ö’Ñ̈Å L#fl "åi =Ü«∞ã̈∞ «̀QÆ∞æ̀ «∂
LO@∞Ok.——

''HÍx Ô~·Å∞ "ÕQÆO `«QÆæ_®xH˜, ÃÑ~°QÆ_®xH˜ WÖÏ „Ñ¨Ü«∂}©‰õΩÅ∞ Ü«∞=fi#OQÍ

LO_çáÈ=_®xH̃ =∞ è̂Œº Uq∞\ ̃ã̈O|O è̂ŒO?—— JÜ≥∂=∞Ü«∞OQÍ J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

''FÇπÏ J^•? Jn...—— HÍã̈Î |∞„~° w‰õΩ¯O@∂ J#fl_»∞ „ÉËH± =∂<£. ''F ™êi
WÖÏ̂Q P Ô~·Ö’¡ „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∞Î#fl F „á⁄ÃÑ¶ã̈~üx W Õ̂ q+̈Ü«∞O J_çQÍ. JO Œ̂∞‰õΩ PÜ«∞#

U^À ¿Ñ Œ̂Ì J~°÷O Ñ̈~°÷O ÖËx LÑ̈<åºã̈O ̂ ŒOKå_»∞. P HÍ~°}O =Å¡Õ ã̈∂~°º HÍOu ‰õÄ_®

'QÆ∞~°∞ «̀fi J~°∞} „ÉèíOâ◊O— (gravitational red shift) [~°∞QÆ∞ «̀∞O Œ̂x ‰õÄ_® U^À
J<åfl_»∞. P J~°∞} Z=~À, P „ÉèíOâ◊O JO>Ë Uq∞\’, WÑ̈Ê\H̃© J~°÷O HÍ Œ̂∞ <å‰õΩ. P

Q˘_»"ÕO\’ g∞‰õΩ QÍx U"≥∞ÿ<å ≥̀Å∞™ê?

''<åHÍ?—— aOHõOQÍ J<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù, ''ã̈¿ãq∞~å ≥̀b Œ̂∞.——
„ÉËH± =∂<£ «̀Å J_»∞¤QÍ TÑ̈Ù «̀∂ "≥o¡áÈÜ«∂_»∞.

* * *

WO «̀Ö’ Z=~À «̀# [|ƒ Ñ¨@∞ì‰õΩx |ÅOQÍ ‰õΩ Œ̂∞Ñ¨Ù «̀∞#fl@ì~Úº LeH˜̄ Ñ¨_ç
ÖËKå_»∞ ã¨∞ÉÏƒ~å=Ù. Hõà◊√¡ #∞Å∞=Ú‰õΩx K«∂ã¨∞‰õΩO>Ë «̀#∞ L#flk ¿ãì+¨<£Ö’ HÍÑ¶‘

Ç̈ÏŸ@Öò HÍ Œ̂∞. WO^•Hõ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü LÑ̈<åºã̈O [~°∞QÆ∞ «̀∞#fl P_ç\’iÜ«∞OÖ’. P_ç\’iÜ«∞O

JÑ̈Ê\˜̂H MÏm J~ÚºOk. Ö̌·@∞¡ P¿Ñã̈∞Î<åfl~°∞. J «̀_çx "Õ∞ÖÁ¯eÑ≤# "åKü =∂<£ ''WHõ
Ç̈Å∞ =¸¿ãã̈∞Î<å#O ™ê~ü. g∞‰õΩ WOHÍ x„^˘¿ãÎ Œ̂Ü«∞KÕã≤ WO\ỖHo¡ Ñ̈_»∞HÀO_ç,——

Jx ã̈ÅÇ̈ WKåÛ_»∞.

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù h~°ã̈OQÍ ã‘\’¡Oz ÖËz, Ç̈Å∞ |Ü«∞\H̃̃ #_çz, HÍm§_»∞Û‰õΩO@∂
WO\ ̃=ÚYO Ñ̈\Ïì_»∞.

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù HõÅH̃ HÍ~°}"≥∞ÿ# „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü LÑ̈<åºã̈O

™È Œ̂~° ™È Œ̂s=∞}∞ÖÏ~å,
«̀y#O «̀ Ñ̈iáêHõO ÖËx Œ̂â◊Ö’ =∞x+≤ =∞#ã̈∞û PÜ«∞ «̀#O (space, ã̈÷ÅO)

QÆ∞iOz, HÍÅO QÆ∞iOz H˘xfl «̀Ñ̈ÙÊ_»∞ ÉèÏ"åÅx ~°∂á⁄OkOK«∞‰õΩOk. x~°O «̀~°O

[îQ qâ◊fiã̈OÑ¶∞̈@#ÅH̃ PÜ«∞ «̀#O (space), HÍÅO J<Õ Ô~O_»∞ ̀ «̀ åÎ fiÅ∞ JOK«OÅ"≥∞ÿ#
<ÕÑ̈ ä̂•ºxfl JOkã̈∞Î<åflÜ«∞x ÉèÏqOzOk. P ÉèÏ"åÖË ̀ «~°̀ «~åÅ∞QÍ =∞#H̃ "å~°ã̈ «̀fiOQÍ

=ã̈∞Î<åfl~Ú. #∂º@<£ =∞Ç̈â◊Ü«Ú_»∞ "≥Ú@ì"≥Ú Œ̂\ ̃ ™êiQÍ «̀# „Ñ≤xûÑ≤Ü«∂Ö’ D

™êO„Ñ̈^•Ü«∞Hõ ÉèÏ"åÅx WÖÏ =ºHõÎO KÕâß_»∞.
'x~°¿ÑHõΔ"≥∞ÿ# PÜ«∞`«#O (absolute space), ã¨fi`«ã≤û^ŒúOQÍ, U ÉÏÇ¨Ïº

q+̈Ü«∂Å`À#∞ ã̈O|O è̂ŒO ÖË‰õΩO_® ZÑ̈ÙÊ_»∂ X̂HÖÏ xâ◊ÛÅOQÍ LO@∞Ok.—
JÖÏ̂Q 'x~°¿ÑHõΔ"≥∞ÿ#, ã̈ «̀º"≥∞ÿ#, QÆ}̃ «̀Ñ̈~°"≥∞ÿ# HÍÅO, U ÉÏÇ̈Ïº q+̈Ü«∂Å`À#∞
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ã̈O|O è̂ŒO ÖË‰õΩO_®, ã̈=∞OQÍ „Ñ̈=Ç≤Ïã̈∞ÎO@∞Ok.—

PÜ«∞`«#O QÆ∞iOz, HÍÅO QÆ∞iOz D #=∞‡HÍÅ∞ ZO`« Ö’`«∞QÍ
áê «̀∞‰õΩáÈÜ«∂Ü«∞O>Ë, "å\˜x =¸Å ã≤̂ •úO`åÅ∞QÍ, JHõΔ~° ã῭ åºÅ∞QÍ JO Œ̂~°∂

XÑ̈ÙÊ‰õΩ<åfl~°∞. "å\ ̃q+̈Ü«∞OÖ’ J#∞=∂#Ñ̈Ù KèåÜ«∞Å∞ ‰õÄ_® Z=iH© L#fl@∞ì ̀ ÀK«ÖË̂ Œ∞.

HÍx QÆ̀ « â◊̀ å|ÌÑ̈Ù P~°OÉèíOÖ’, J è̂Œ∞<å «̀# „Ñ̈Ü≥∂QÍ «̀‡Hõ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å =Å¡ =zÛ#
Z<Àfl Ñ¶̈e`åÅx, D ™êO„Ñ̈^•Ü«∞Hõ PÜ«∞ «̀#, HÍÖÏÅ <ÕÑ̈ ä̂ŒºOÖ’ Ñ̈ijeOz#Ñ̈ÙÊ_»∞,

Z<Àfl ~°HÍÅ JO «̀~ü "≥·~°∞ è̂•ºÅ∞ ÃÑ·H̃ Õ̀ÖÏ~Ú. D qÑ̈s «̀ Ñ¶̈e`åÅx K«∂ã≤, P è̂Œ∞xHõ

âß„ã̈Îq*Ï̋# Ö’HÍxH̃ ~å~åA Jx K≥Ñ̈ÙÊHÀ Œ̂QÆæ PÅƒ~üì Sxã̈ì~Ú<£ =∞~À qÑ̈¡"å «̀‡Hõ"≥∞ÿ#
ÉèÏ=#x ã̈∂zOKå_»∞. PÜ«∞ «̀#O (space) QÆ∞iOz, HÍÅO QÆ∞iOz D áê «̀ ÉèÏ"åÅx

Ĥ=ÅO =∞#O ™êO„Ñ̈^•Ü«∞Ñ̈Ù |ÅO =Å¡<Õ Ñ̈@∞ì‰õΩx "ÕÖÏ_»∞ «̀∞<åflO J<åfl_»∞. D

H˘ «̀Î qÑ̈s «̀ Ñ¶̈e`åÅx J~°÷=O «̀O KÕ¿ã q è̂ŒOQÍ D áê «̀ ÉèÏ"åÅx =∂~°∞Û‰õΩO>Ë
"Õ∞Åx ã̈∂zOKå_»∞. HÍÅ, PÜ«∞ «̀<åÅ QÆ∞iOz# áê «̀ ÉèÏ"åÅ∞ =∞# ~ÀA"ås

rq`å#∞Éèí=O g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_®¤~Ú. =∞iO «̀ J è̂Œ∞<å «̀#"≥∞ÿ# „Ñ̈Ü≥∂QÍ «̀‡Hõ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å

Œ̂$ëêìº D áê «̀ ÉèÏ"åÅ∞ JO «̀ HõzÛ «̀"≥∞ÿ#q HÍ=x Õ̀@ ≥̀Å¡O J~ÚºOk. ≥̂·#Ok#
r=#OÖ’<Õ HÍHõ, Éè∫uHõ âß„ã̈ÎÑ̈Ù ̀ ˘e Œ̂â◊ÅH̃ K≥Ok# =∞iO «̀ ã̈~°à◊"≥∞ÿ# „Ñ̈Ü≥∂QÍ «̀‡Hõ

Ñ̈iã≤÷̀ «∞Ö’¡#∞, HÍÅ, PÜ«∞ «̀<åÅH̃ ã̈O|OkèOz# =∞iO «̀ HõzÛ «̀"≥∞ÿ# ÉèÏ"åÅH̃, D

áê «̀ ÉèÏ"åÅH̃ =∞ è̂Œº Õ̀_® J «̀ºÅÊOQÍ LO_»_»O qâı+̈O. HÍx k#k#O qã̈Îiã̈∞Î#fl
P è̂Œ∞xHõ q*Ï̋<å<Õfi+̈}Ï Éèí∂q∞HõÅÖ’ D Õ̀_®Å∞ ‰õÄ_® qÑ̈s «̀OQÍ ÃÑ~°QÆ_»O =Å¡

WHõ áê «̀ÉèÏ"åÅx q_»<å_»_»O «̀Ñ̈Êxã̈i J~ÚºOk.
áê «̀ ÉèÏ"åÅH̃ Q˘_»¤eÃÑ@∞ì J~Ú# F =ÚYº"≥∞ÿ# „Ñ̈Ü≥∂QÍ «̀‡Hõ Ñ¶̈e «̀O LOk.

Jk ''â◊¥#ºOÖ’ HÍOu "ÕQÆO, ™ê è̂Œº"≥∞ÿ# Éè∫uHõ "ÕQÍÅÖ’ÔHÖÏ¡ QÆi+̈ª"≥∞ÿ# "ÕQÆO J#fl

"åã̈Î=O——. Ñ̈O^˘q∞‡ Œ̂= â◊̀ å|ÌÑ̈Ù z=i ÉèÏQÆOÖ’ J"≥∞iHõ<£ Éè∫uHõ âß„ã̈Î"Õ̀ «Î q∞ÔHÅû<£
KÕã≤# „Ñ̈Ü≥∂QÍÅÖ’ F =ÚYº"≥∞ÿ# q+̈Ü«∞O |Ü«∞@Ñ̈_çOk. HÍOu „Ñ̈™ê~° "ÕQÆO

g∞ Œ̂ Éèí∂q∞ K«Å# „Ñ̈ÉèÏ=O ZÖÏ LO@∞O^À ≥̀Å∞ã̈∞HÀ=_»"Õ∞ P „Ñ̈Ü≥∂QÍÅ ÅHõΔ ºO.

HÍx f~å „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤ K«∂¿ãÎ HÍOu "ÕQÆO g∞ Œ̂ Éèí∂q∞ K«Å „Ñ̈ÉèÏ="Õ∞ ÖË̂ Œx ̀ ≥eã≤
"≥·*Ï̋xHõ Ö’HõO x~å…O «̀áÈ~ÚOk! Wk KåÖÏ J#∂Ç̈Ïº"≥∞ÿ# Ñ¶̈e «̀O Jx, K«Å<åxH̃

ã̈O|OkèOz# =∞# „áê ä̂Œq∞Hõ ÉèÏ"åÅH̃ D Ñ¶̈e «̀O Ñ̈ÓiÎQÍ K«∞ÔH¯ Œ̂∞~°∞QÍ LO Œ̂x

„Ñ̈ Õ̀ºH̃Oz K≥Ñ̈Ê#Hȭ ~̂¡̂ Œ∞. HÍOu =¸ÅO U kâ◊Ö’ „Ñ̈Ü«∂}̃Oz<å, ZO «̀ "ÕQÆO`À
„Ñ̈Ü«∂}̃Oz<å ̂ •x #∞O_ç "≥Å∞=_Õ HÍOu =∂„ «̀O â◊¥#ºOÖ’ ZÑ̈ÙÊ_»∂ X̂H HõzÛ «̀"≥∞ÿ#

"ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃OK«_»O âß„ã̈Î"Õ̀ «ÎÅH̃ Pâ◊Û~°ºO HõeyOzOk. ZO Œ̂∞HõO>Ë F HõkÖË

=ã̈∞Î=ÙH̃ =∞#O Z Œ̂~°∞ "≥o Õ̀, Jk =∞# "≥·Ñ̈ÙQÍ =∞iO «̀ "ÕQÆO`À =ã̈∞Î#fl@∞ì JxÑ≤ã̈∞ÎOk.

JÖÏ̂Q F HõkÖË =ã̈∞Î=Ùx =∞#O "≥O|_ç¿ãÎ =∞# #∞O_ç =∞iO «̀ «̀‰õΩ¯= "ÕQÆO`À
Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl@∞ì JxÑ≤ã̈∞ÎOk. K«Å<åxH̃ ã̈O|OkèOz Wk KåÖÏ „áê ä̂Œq∞Hõ"≥∞ÿ# q+̈Ü«∞O.

â◊|ÌO q+̈Ü«∞OÖ’ ‰õÄ_® D ã̈∂„ «̀O =iÎã̈∞ÎOk. L^•Ç̈Ï~°}H̃ Œ̂∂~°OQÍ L#fl

F â◊|Ì=¸ÅO (Ö∫_£ ã‘fiHõ~ü ÖÏO\k̃) #∞O_ç F â◊|Ì «̀~°OQÆO =∞# kâ◊QÍ =™ÈÎOk
J#∞‰õΩO^•O. =∞#O F HÍ~°∞Ö’ ̂ •xH̃ Z Œ̂∞Ô~o¡ ̂ •xfl HõÅ∞ã̈∞‰õΩO@∞<åflO J#∞‰õΩO^•O.

JÖÏO\ ̃ Ñ̈iã≤÷̀ «∞Ö’¡ â◊|Ì "ÕQÆO =∞iO «̀ Z‰õΩ¯"≥·#@∞ì JxÑ≤ã̈∞ÎOk. JÖÏ̂Q =∞#O

HÍ~°∞Ö’ "≥à◊√ «̀∞#flÑ̈ÙÊ_»∞ =∞# "≥#Hõ #∞O_ç =zÛ# â◊|Ì «̀~°OQÆO =∞#x ^•@∞‰õΩO@∂
=ÚO Œ̂∞H̃ áÈ «̀∞#flÑ̈ÙÊ_»∞ â◊|Ì "ÕQÆO =∞iO «̀ «̀‰õΩ¯"≥·#@∞ì JxÑ≤ã̈∞ÎOk. Ô~O_»∞ HõkÖË

=ã̈∞Î=ÙÅ =∞ è̂Œº ™ê¿ÑHõΔ "ÕQÍxfl H˘eKÕ@Ñ̈ÙÊ_»∞ D q è̂ŒOQÍ "ÕQÍÅx ‰õÄ_»_»O, f¿ãÜ«∞_»O

Ñ̈iáê\Q̃Í KÕ¿ã Õ̂.
HÍx Pâ◊Û~°ºO UO@O>Ë WÖÏO\ ̃Ñ̈i}Ï=∂ÖËg HÍOu q+̈Ü«∞OÖ’ HõxÑ≤OK«ÖË̂ Œ∞.

ZÖÏ H˘ez<å HÍOu "ÕQÆO =∂„ «̀O â◊¥#ºOÖ’ ã≤÷~°OQÍ 300,000 H˜g∞/ÃãHõ#∞

LO_»_»O HõxÑ≤OzOk.
''ÉÏQÍ<Õ LOk QÍx, z#fl z#fl "ÕQÍÅx HõeÑ≤, HõeÑ≤ HÍOu "ÕQÍxfl q∞Oz#

"ÕQÍxfl ™êkèOK«ÖË=∂?—— Jx g∞~°∞ J_»QÆ=K«∞Û.

L^•Ç̈Ï~°}H̃ F Ô~·Å∞ HÍOu "ÕQÆOÖ’ =ÚáêÊ=Ù =O «̀∞ "ÕQÆO`À Hõ̂ Œ∞Å∞`ÀOk
J#∞‰õΩO^•O. ^•x g∞ Œ̂ F Ç‘Ï~À Z=_À HÍOu "ÕQÆOÖ’ =ÚáêÊ=Ù =O «̀∞ "ÕQÆO`À

L~°∞‰õΩ «̀∞<åfl_»∞ J#∞‰õΩO^•O. ÃÑ·# K≥Ñ̈ÙÊ‰õΩ#fl '"ÕQÍÅ ‰õÄ_çHõ— ã≤̂ •úO «̀O „Ñ̈HÍ~°O,
Ô~·Å∞ |Ü«∞@ #∞O_ç K«∂¿ã "åiH̃ Ç‘Ï~À HÍOu "ÕQÍxH̃ XHõ\#̃fl~° Ô~@∞¡ "ÕQÆO`À

Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl@∞ì JxÑ≤ã̈∞ÎOk! JO>Ë =∞# Ç‘Ï~À QÍ~°∞ Ñ̈~°∞QÆ∞Ñ̈O ≥̂OÖ’ HÍOux ‰õÄ_®

z «̀∞ÎQÍ F_çOK«QÆÅ~°∞ J#fl =∂@. HÍx "åã̈Î=O Uq∞@O>Ë Ç‘Ï~ÀQÍi "ÕQÆO HÍOu"ÕQÆO
Hõ<åfl ̀ «‰õΩ¯"Õ LO@∞Ok. ZO «̀\ ̃Ç‘Ï~À J~Ú<å HÍOu "ÕQÍxfl Z=~°∂ JkèQÆq∞OK«ÖË~°∞

JO@∞Ok ™ê¿ÑHõΔ̀ å ã≤̂ •úO «̀O. =∞i JO «̀ ÃÑ Œ̂Ì "ÕQÍÅ = Œ̂Ì '"ÕQÍÅ ‰õÄ_çHõ— ã≤̂ •úO «̀O

LÅ¡OÑ¶≤∞OK«|_ç#Ñ̈ÙÊ_»∞, «̀‰õΩ¯= "ÕQÍÅ = Œ̂Ì ‰õÄ_® Jk LÅ¡OÑ¶≤∞OK«|_»∞`ÀO^• J#fl
„Ñ¨â◊fl|Ü«∞Å∞^Õ~°∞`«∞Ok.

^•x QÆ}̃ «̀Ñ̈~°"≥∞ÿ# q=~åÅhfl WHȭ _» qÑ̈ÙÅOQÍ K«iÛOK«É’=_»O ÖË̂ Œ∞ QÍx,

Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ v1,v2 "ÕQÍÅ`À Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl Ô~O_»∞ =ã̈∞Î=ÙÅ =∞ è̂Œº ™ê¿ÑHõΔ "ÕQÍxfl
(v) ≥̀e¿Ñ ã̈∂„ «̀O,

v = v1 + v2 HÍ Œ̂∞. Jã̈Å∞ ã̈∂„ «̀O.
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(1)

WHȭ _» c JO>Ë â◊¥#ºOÖ’ HÍOu "ÕQÆO J#fl=∂@.

JÖÏ̂Q X̂H kâ◊Ö’ v1,v2 "ÕQÍÅ`À Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀#fl Ô~O_»∞ =ã̈∞Î=ÙÅ =∞ è̂Œº ™ê¿ÑHõΔ
"ÕQÍxfl (v) ≥̀e¿Ñ ã̈∂„ «̀O,

v= v1 - v2 HÍ Œ̂∞. Jã̈Å∞ ã̈∂„ «̀O.
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(2)

ÃÑ· Ô~O_»∞ ã̈∂„`åÅÖ’#∞ (eqns, (1,2)) v1,V2 qÅ∞=Å∞ (HÍOu "ÕQÆO`À áÈe¿ãÎ)
ÉÏQÍ z#fl"≥·̀ Õ, Ç̈~°O (denominator) Ö’ L#fl (v1,v2)/(c2) J#fl qÅ∞= KåÖÏ

z#flk J=Ù «̀∞Ok. HÍ|\˜ì P ~åtx x~°¡HõΔ ºO KÕ¿ãÎ ÃÑ· Ô~O_»∞ ã̈∂„`åÅ∞ WÖÏ =∂~°∞`å~Ú.

v = v1 + v2

ÖË^•

 v =  v1 -  v2

JO>Ë ™êO„Ñ̈^•Ü«∞Hõ '"ÕQÍÅ ‰õÄ_çHõ— ã̈∂„ «̀OQÍ =∂iáÈ`åÜ«∞#fl =∂@.

D H˘ «̀Î ã̈∂„ «̀O „Ñ̈HÍ~°O ÃÑ·# W=fi|_»¤ L^•Ç̈Ï~°}Ö’ |Ü«∞\ ̃#∞O_ç K«∂ã̈∞Î#fl
"åi |\ì̃ Ç‘Ï~À "ÕQÆO ZO`À Ö̌ÔH¯_ç̀ Õ,

  v1=3/4c, v2=3/4c,  HÍ|\ì̃, ÃÑ·# ã̈∂„ «̀OÖ’ „Ñ̈ûHΔÑ≤¿ãÎ (substitute),
  v=(3/

4
c + 3/

4
c) /(1+(3/

4
c*3/

4
c)/(c*c)) = 24/

25
c

Jx =ã̈∞ÎOk. JO>Ë ™ê¿ÑHõΔ "ÕQÆO, HÍOu "ÕQÆO, c, Hõ<åfl «̀‰õΩ¯"Õ##fl=∂@.

D ã̈∂„ «̀O „Ñ̈HÍ~°O Ô~O_»∞ "ÕQÍÅ ™ê¿ÑHõΔ "ÕQÆO P Ô~O_»∞ "ÕQÍÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ<åfl
HÍã̈Î «̀‰õΩ¯"Õ LO@∞Ok.

P q è̂ŒOQÍ QÆi+̈ª "ÕQÆO J<Õk XHõ\ ̃LO@∞O Œ̂x XÑ̈ÙÊ‰õΩO>Ë, ^•x Œ̂$ëêìº

HÍÅ, PÜ«∞ «̀<åÅH̃ ã̈O|OkèOz# ™êO„Ñ̈^•Ü«∞Hõ ÉèÏ"åÅx XHõ™êi =∞m¡ ã̈g∞H̃ΔOKåeû
LO@∞Ok.

D H˘ «̀Î Ñ¶̈e «̀O =Å¡ =ÚYºOQÍ UHõHÍb# «̀ (simultaneity) J#fl ÉèÏ=# ZÖÏ

ã̈=¸ÅOQÍ =∂iáÈ «̀∞O^À QÆ=∞xOK˘K«∞Û.

Z<Àfl ã̈O Œ̂~åƒùÖ’¡ =∞#O Œ̂∂~°OÖ’ L#fl Ô~O_»∞ KÀ@¡ Ô~O_»∞ ã̈OÑ¶̈∞@#Å∞
X̂H™êi [iQÍÜ«∞x K≥Ñ̈ÙÊ‰õΩO@∞O\ÏO. L^•Ç̈Ï~°}H̃ 'ÉÁOÉÏ~ÚÖ’ ÉÏO|∞ ¿Ñe#

«̀~°∞}OÖ’, <Õ#∞ PÑ¶‘ã̈∞ #∞O_ç WO\H̃̃ uiy =ã∞̈Î<åfl#∞,— Jx Z=~À J<åfl~°∞

J#∞‰õΩO^•O. P =∂@ =∞#H̃ Ñ̈ÓiÎQÍ J~°÷=O «̀OQÍ JxÑ≤ã̈∞ÎOk. HÍx P "åHÍºxH̃
Jã̈Å∞ J~°÷O ÖË̂ Œx ã̈∞ÅÉèíOQÍ x~°∂Ñ≤™êÎ#∞.

UHõHÍb# «̀ J<Õk K«∂¿ã Œ̂$HõÊ ä̂ŒO g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_ç LO@∞Ok
Ô~O_»∞ qaè#fl „Ñ̈ Õ̂âßÅÖ’ [iy# ã̈OÑ¶̈∞@#Å∞ UHõHÍÅOÖ’ [iQÍÜ≥∂ ÖË̂ À

=∞#O ZÖÏ x~°‚~Ú™êÎO? Ô~O_»∞ KÀ@¡ QÆ_çÜ«∂~°O X̂H HÍÖÏxfl ã̈∂z™ÈÎOk JO\ÏO.

J~Ú Õ̀ P Ô~O_»∞ QÆ_çÜ«∂~åÅ∞ X̂H ã̈=∞Ü«∞OÖ’ X̂H HÍÖÏxfl K«∂Ñ≤OKÕÖÏ K≥Ü«∂ºÅO>Ë
UO K≥Ü«∂ºe? J#fl „Ñ̈â◊fl JÑ̈ÙÊ_»∞ «̀Ñ̈Ê‰õΩO_® =ã̈∞ÎOk.

â◊¥#ºOÖ’ HÍOu "ÕQÆO ^•x =¸ÅO Ü≥ÚHȭ  K«Å#O g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ¨_»̂ Œx

`≥Å∞ã¨∞‰õΩ<åflO HÍ|\˜ì, ^Œ∂~åÅx H˘Å=_®xH˜, QÆ_çÜ«∂~åÅx HõzÛ`«OQÍ 'Ãã\ò—
K≥Ü«∞º_®xH̃ D H̃Ok Ñ̈ Œ̂ú̀ Õ „âı+̈ª"≥∞ÿ# Œ̂x, ã̈=∞O[ã̈"≥∞ÿ# Œ̂x XÑ̈ÙÊ‰õΩO\Ï~°∞.

A J<Õ Ñ̈ijÅ<å ̂HO„ Œ̂ #∞O_ç F HÍOu ã̈ÔH «̀O "≥Å∞=_»∞ «̀∞Ok. Jk B J<Õ
ĤO„^•xfl KÕ~°QÍ<Õ, uiy "≥#‰õΩ¯ „Ñ̈ã̈iOz A x KÕ~°∞‰õΩO@∞Ok. A = Œ̂ÌH̃ HÍOu

ã̈ÔH «̀O uiy ~å=_®xH̃ Ñ̈\ì̃# =º=kèÖ’ ã̈QÆO qÅ∞=x, HÍOu "ÕQÆO`À QÆ∞}̃¿ãÎ

=KÕÛk A,B Å =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O Jx J#∞HÀ=K«∞Û.
B = Œ̂Ì HÍOu ã̈ÔH «̀O JOk# «̀~°∞}O, A = Œ̂Ì HÍOu ã̈ÔH «̀O "≥Å∞=_ç#

«̀~°∞}ÏxH̃, uiy JOk# «̀~°∞}ÏxH̃ ã̈iQÍæ #_ç =∞ è̂Œº L#fl@¡~Ú Õ̀, A,B Å = Œ̂Ì

QÆ_çÜ«∂~åÅ∞ HõzÛ «̀OQÍ 'Ãã\ò— (Set) KÕã≤L<åflÜ«∞x J#∞HÀ=K«∞Û. D q è̂ŒOQÍ X̂H
ã≤÷~°"≥∞ÿ# Éèí∂q∞Hõ g∞ Œ̂ L#fl "Õ~°∞ "Õ~°∞ ̂HO„^•Å = Œ̂Ì qq è̂Œ QÆ_çÜ«∂~åÅx HõzÛ «̀OQÍ

'Ãã\ò— K≥Ü«∞º=K«∞Û. P q è̂ŒOQÍ Ô~O_»∞ "Õ~°∞ "Õ~°∞ KÀ@¡ [iy# ã̈OÑ¶∞̈@#Å∞ UHõHÍb#=∂

HÍ^• J#fl q+̈Ü«∂xfl Õ̀Å∞ÛHÀ=K«∞Û.
HÍx D Ñ̈iã≤÷̀ «∞Åx, Ñ¶̈e`åÅx HõkÖË, W «̀~° =º=ã̈÷Å #∞O_ç QÆ=∞xã̈∞Î#fl

Ñ̈ijÅ‰õΩÅ∞ (observers) ‰õÄ_® x~åúi™êÎ~å? HõkÖË Ô~O_»∞ qaè#fl =ã̈∞Î=ÙÅ (Jq

Ô~O_»∞ ~åÔH@∞¡ J#∞‰õΩO^•O) g∞ Œ̂ Ô~O_»∞ „áê=∂}̃Hõ =º=ã̈÷Å∞ (frames of reference)
L<åfl~Ú J#∞‰õΩO^•O. XHõ ~åÔH\ò #∞O_ç J= «̀e ~åÔH\òÖ’ [îQ ã̈OÑ¶̈∞@#Åx

QÆ=∞xã̈∞Î#flÑ̈ÙÊ_»∞ Jq ZÖÏ HõxÑ≤™êÎÜ≥∂ K«∞^•ÌO. Ô~O_»∞ ~åÔH@∞¡ ã̈=∞"ÕQÆO`À =ºû~Hõ
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kâ◊Ö’ Hõ^Œ∞Å∞`«∞<åfl~Ú. XHÀ¯ ~åÔH\òH˜ K≥~À H˘ã¨Ö’ XHõ Ñ¨ijÅ‰õΩ_»∞ L<åfl_»∞

J#∞‰õΩO^•O, JO>Ë "≥Ú`«ÎO #Å∞QÆ∞~°∞ Ñ¨ijÅ‰õΩÅ∞ J#fl=∂@. D #Å∞QÆ∞~°∞
Ñ̈ijÅ‰õΩÅ∞ =ÚO Œ̂∞QÍ "åi "åi QÆ_çÜ«∂~åÅ∞ XHȭ ÖÏ #_çKÕÖÏ «̀=∞ QÆ_çÜ«∂~åÅx

'Ãã\ò— KÕã̈∞HÀ"åe. ÃÑ·# =i‚Oz# Ñ̈ Œ̂úu<Õ LÑ̈Ü≥∂yOz "åà◊√¡ «̀=∞ QÆ_çÜ«∂~åÅx

'Ãã\ò— KÕã̈∞HÀ=K«∞Û.
z„ «̀OÖ’ HõxÑ≤ã̈∞Î#fl Ô~O_»∞ ~åÔH@¡Ö’ ÃÑ· ~åÔH\ò (A) ÉÁ=∞‡ =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=Ù

#∞O_ç F HÍOu ã̈ÔH «̀O |Ü«∞ÖËÌi, ~åÔH\ò Ô~O_»∞ H˘ã̈Åx KÕ~°∞ «̀∞Ok. ã̈ÔH «̀O

JO Œ̂QÍ<Õ Ô~O_»∞ H˘ã̈Å = Œ̂Ì L#fl Ñ̈ijÅ‰õΩÅ∞ «̀=∞ QÆ_çÜ«∂~åÅx ã̈∞<åfl = Œ̂Ì 'Ãã\ò—
KÕã̈∞‰õΩO\Ï~°∞. JÖÏQÆ∞ ~åÔH\ò (B) Ö’ L#fl Ñ̈ijÅ‰õΩÅ∞ ‰õÄ_® ã̈ÔH «̀O JO Œ̂QÍ<Õ

«̀=∞ QÆ_çÜ«∂~åxfl ã̈∞<åfl = Œ̂Ì 'Ãã\ò— KÕã̈∞‰õΩO\Ï~°∞. #Å∞QÆ~°∂ «̀=∞ QÆ_çÜ«∂~åÅx

ã̈iQÍæ Ãã\ò KÕâß=∞<Õ J#∞‰õΩO\Ï~°∞.
WÑ̈ÙÊ_»∞ XHõ ~åÔH\òÖ’ L#fl Ñ̈ijÅ‰õΩÅ∞ J= «̀e ~åÔH\òÖ’ L#fl QÆ_çÜ«∂~åÅx

«̀=∞ ~åÔH\ò Ö’ L#fl QÆ_çÜ«∂~åÅ`À áÈÅ∞Û‰õΩx, <åÅ∞QÆ∞ QÆ_çÜ«∂~åÅ∂ XHȭ ÖÏQÍ<Õ

H˘@∞ì‰õΩO@∞<åflÜ≥∂ ÖË^À Ñ¨sH˜ΔOK«^ŒÅK«∞‰õΩ<åfl~°∞. D q+¨Ü«∂xfl D q^èŒOQÍ
Õ̀Å∞ÛHÀ=K«∞Û. Ô~O_»∞ ~åÔH\òÅÖ’#∞ #_ç ÉÁ_»∞¤Ö’, q Œ̂∞º^•"Õâ◊O`À Ñ̈ÓiOz# q Œ̂∞º ǜ

"åÇ̈ÏHõ =ã̈∞Î=Ù (electrical conductor) Åx LOK«∞`å~°∞. Ô~O_»∞ ~åÔH@∞¡ XHõ̂ •<˘flHõ\˜

^•@∞ «̀∞#flÑ̈ÙÊ_»∞, Ô~O_»∞ q Œ̂∞º £̂ "åÇ̈ÏHÍÅ∞ ÉÏQÍ ã̈xflÇ≤Ï «̀OQÍ =zÛ "å\ ̃=∞ è̂Œº F
q Œ̂∞ºÅ¡̀ « (spark) Ñ¨Ù>Ëì@@∞ì "å\˜x J=∞~åÛ~°∞. JÖÏ Zyi# q Œ̂∞ºÅ¡̀ « #∞O_ç

HÍOu ã̈ÔH «̀O Ñ̈Ù\ì̃ Ô~O_»∞ ~åÔH@¡ H˘ã̈Å = Œ̂ÌH̃ „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∞ÎOk. WÖÏO\ ̃Ñ̈iã≤÷̀ «∞Ö’¡,
z„ «̀OÖ’ 2A, 2B H˘ã̈Åx HÍOu ã̈ÔH «̀O HÍã̈Î =ÚO Œ̂∞QÍ KÕ~°∞ «̀∞Ok. 1A, 1B

H˘ã̈Åx HÍã̈Î PÅã̈ºOQÍ KÕ~°∞ «̀∞Ok.

1B x ã̈ÔH «̀O KÕ~̂ ã̈=∞Ü«∂xH̃ P QÆ_çÜ«∂~°O ã̈∞<åfl ã̈=∞Ü«∂xfl ã̈∂zOKÕ@∞ìQÍ
'Ãã\ò— KÕã≤L#fl@ì~Ú`Õ, 2A =^ŒÌL#fl Ñ¨ijÅ‰õΩ_»∞ JHõ¯_ç QÆ_çÜ«∂~°O PÅã¨ºOQÍ

#_»∞™ÈÎO Œ̂x J#∞‰õΩO\Ï_»∞. J Õ̂ q è̂ŒOQÍ 1A = Œ̂Ì #∞#fl Ñ̈ijÅ‰õΩ_»∞, 2B = Œ̂Ì #∞#fl

QÆ_çÜ«∂~°O «̀# Hõ<åfl =ÚO Œ̂∞ #_»∞™ÈÎO Œ̂x #=Ú‡`å_»∞.
HÍ|\ì̃ WÑ̈ÙÊ_»∞ ~åÔH\ò A g∞ Œ̂ L#fl W Œ̂Ì~°∞ Ñ̈ijÅ‰õΩÅ∞ ̀ «=∞ QÆ_çÜ«∂~åÅ∞ X̂H

q^èŒOQÍ #_»∞ã¨∞Î<åflÜ«∞<Õ J#∞‰õΩO\Ï~°∞. `Õ_® JO`å ~åÔH\ò B g∞^Œ L#fl

QÆ_çÜ«∂~åÅ`À<Õ =™ÈÎOk J#∞‰õΩO\Ï~°∞. J Õ̂ q è̂ŒOQÍ ~åÔH\ò B g∞ Œ̂ L#fl Ñ̈ijÅ‰õΩÅ∞
‰õÄ_® JÖÏˆQ J#∞‰õΩO\Ï~°∞. `«=∞ Ô~O_»∞ QÆ_çÜ«∂~åÅ∞ XˆH q^èŒOQÍ, ã¨iQÍæ

#_»∞ã̈∞Î<åflÜ«∞x, ̀ Õ_® ~åÔH\ò A g∞ Œ̂ L#fl QÆ_çÜ«∂~åÅ`À<Õ =™ÈÎO Œ̂x J#∞‰õΩO\Ï~°∞.

Ô~O_»∞ ~åÔH@∞¡ ã̈iã̈=∂#OQÍ L<åfl~Ú HÍ|\ì̃ D «̀QÆ=Ùx f~°Û_®xH̃ XHȭ >Ë

=∂~°æO. W Œ̂ÌiÖ’ ã̈ «̀ºO Z=i"≥·Ñ̈Ù LOk Jx J_çy Õ̀, W Œ̂Ìi "≥·Ñ̈Ù LO Œ̂x K≥áêÊeû
LO@∞Ok. Ô~O_»∞ |$O^•Ö’¡#∞ Z=~°∞ J#∞‰õΩO@∞#flk "åà◊¡H̃ ã̈ «̀ºO. =∞i 'Jã̈Å∞—

ã̈ «̀ºO Z=ik J#fl „Ñ̈â◊flH̃ J~°÷"Õ∞ ÖË̂ Œ∞. ZO Œ̂∞HõO>Ë x~°¿ÑHõΔ"≥∞ÿ# UHõHÍb# «̀ J#fl Õ̂

Jã¨Å∞ ÖË^Œ∞. UHõHÍb#`« J#flk =∞#O Ñ¨ijeã¨∞Î#fl „áê=∂}˜Hõ =º=ã¨÷ g∞^Œ
P^è•~°Ñ¨_»∞`«∞Ok. XHõ =º=ã¨÷ #∞O_ç K«∂ã≤#Ñ¨C_»∞ UHõHÍb#O J~Ú# Ô~O_»∞

ã̈OÑ¶̈∞@#Å∞ =∞~À =º=ã̈÷Ö’ UHõHÍe#O HÍHõáÈ=K«∞Û.

HÍÅO (Time) { PÜ«∞ «̀#O (Space) ´ HÍÖÏÜ«∞ «̀#O (Space-Time)
1. XHõ =º=ã̈÷ #∞O_ç K«∂ã≤#Ñ̈C_»∞ UHõHÍb#O (simultaneous) J~Ú#

Ô~O_»∞ ã̈OÑ¶̈∞@#Å∞ =∞~À =º=ã̈÷Ö’ UHõHÍe#O HÍHõáÈ=K«∞Û.

ÃÑ· "åHõºO HÍã̈Î q_»∂¤~°OQÍ JxÑ≤OK«=K«∞Û. HÍx ^•xfl q=iOK«_®xH̃ F z#fl
L^•Ç̈Ï~°} fã̈∞‰õΩO^•O. g∞~°∞ Ô~·Ö’¡ „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∂Î Éè’[#O KÕã̈∞Î<åfl~°∞. WHȭ _» Ô~O_»∞

ã̈OÑ¶̈∞@#Åx fã̈∞‰õΩO^•O. Éè’[#O "≥Ú Œ̂\’¡ ‰õÄ~° HõÅ∞Ñ̈Ù‰õΩ<Õ ã̈OÑ¶̈∞@#, Éè’[#O

z=~À¡ ÃÑ~°∞QÆ∞ HõÅ∞Ñ̈Ù‰õΩ<Õ ã̈OÑ¶∞̈@#. g∞ ̂ Œ$+≤ìÖ’#∞, g∞ ̀ À\ ̃„Ñ̈Ü«∂}©‰õΩÅ∞ ̂ Œ$+≤ìÖ’#∞
D Ô~O_»∞ ã̈OÑ¶̈∞@#Å∞ XHȭ KÀ>Ë [iQÍ~Ú. HÍx Ô~·Å∞ |Ü«∞@ #∞O_ç q∞=∞‡efl

QÆ=∞xã¨∞Î#fl Ñ¨ijÅ‰õΩ_ç Œ̂$+≤ìÖ’ ‰õÄ~° HõÅ∞Ñ¨Ù<Õ ã¨OÑ¶̈∞@#H˜, ÃÑ~°∞QÆ∞ HõÅ∞Ñ¨Ù‰õΩ<Õ

ã̈OÑ¶̈∞@#H̃ H˘xfl H̃Ö’g∞@~°¡ Z_»O LO_˘K«∞Û. D q+̈Ü«∂xfl D H̃O Œ̂ ã̈∂„ «̀O`À
x~°fizOK«=K«∞Û.

2. XHõ „áêq∞}˜Hõ =º=ã÷̈Ö’ K«∂ã≤#Ñ¨ÙÊ_»∞ Ô~O_»∞ ã¨OÑ¶̈∞@#Å∞ XˆH KÀ@.
Ô~O_»∞ qaè#fl HÍÖÏÅ = Œ̂Ì [iy<å, =∞~À „áê=∂}̃Hõ =º=ã̈÷Ö’ P ã̈OÑ¶̈∞@#Å =∞ è̂Œº

ZO`À Œ̂∂~°O LO_ç LO_˘K«∞Û.

WÑ̈ÙÊ_»∞ q_»∂¤~°OQÍ JxÑ≤Oz# 1= "åHÍºxfl ã̈~°fi™ê=∂#ºOQÍ `Àz# 2=
"åHÍºO`ÀáÈÅ∞Û^•O. *Ï„QÆ̀ «ÎQÍ K«∂¿ãÎ D Ô~O_»∞ "åHÍºÅÖ’ KåÖÏ Ö’ ≥̀·# áÈeHõ

LO Œ̂x, ' Œ̂∂~°O—, 'HÍÅO— J#fl ÉèÏ=#Åx `å~°∞=∂~°∞ KÕ¿ãÎ XHõ "åHõºO Ô~O_À

"åHõºOQÍ =∂iáÈ «̀∞O Œ̂x QÆ=∞xOK«=K«∞Û.
Sxã̈ì~Ú<£ „Ñ̈uÉèí WHȭ _Õ =∞#H̃ ã̈Ê+̈ìOQÍ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. ™êO„Ñ̈^•Ü«∞Hõ Éè∫uHõ

âß„ã̈ÎOÖ’ HÍÅO J<Õk ã̈÷ÖÏxH̃, K«Å<åxH̃ Jf «̀"≥∞ÿ# «̀̀ «fiOQÍ, #∂º@<£ =∂@Ö’¡

K≥áêÊÅO>Ë 'U ÉÏÇ̈Ïº q+̈Ü«∂Å`À#∞ ã̈O|O è̂ŒO ÖË‰õΩO_® ã̈=∞OQÍ „Ñ̈=Ç≤ÏOKÕkQÍ—,
Jaè=i‚OKå~°∞. HÍx D #=º Éè∫uHõ âß„ã̈ÎOÖ’ 'PÜ«∞ «̀#O— (space), HÍÅO J<Õq

Ö’ «̀∞QÍ ÃÑ#"Õã̈∞‰õΩ#fl Ô~O_»∞ ̀ «̀ åfiÅ∞. ã̈=∞*ÏfÜ«∞"≥∞ÿ# HÍÖÏÜ«∞ «̀#Ñ̈Ù JqzÛù#fl «̀Ö’
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(homogeneous space-time continuumÖ’) HÍÅO, PÜ«∞ «̀#O J<Õq Ô~O_»∞

Ñ̈iKÕÛù̂ •Å∞ (cross-sections) =∂„ «̀"Õ∞.
ã¨=∞ã¨Î ã¨OÑ¶¨∞@#Å∂ P HÍÖÏÜ«∞`«#Ñ¨Ù JqzÛù#fl`«Ö’<Õ [~°∞QÆ∞`å~Ú.

K«`«∞i‡fÜ«∞"≥∞ÿ# (<åÅ∞QÆ∞ q∞`«∞Å∞ QÆÅ, four dimensional) HÍÖÏÜ«∞`«<åxfl,

„uq∞fÜ«∞"≥∞ÿ# (three-dimensional) PÜ«∞ «̀#OQÍ#∞, UHõq∞fÜ«∞"≥∞ÿ# HÍÅOQÍ#∞
qÉèílOKÕ Ñ¨̂ Œúu ˆH=ÅO Ü«∂ Œ̂$zÛùHõ"≥∞ÿ# q+¨Ü«∞O. =∞#O U „áê=∂}˜Hõ =º=ã÷̈

#∞O_ç ^•xfl K«∂ã̈∞Î<åflO J#fl ^•xfl |\ì̃ P qÉèí[# P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

XHõ =º=ã̈÷ #∞O_ç Ñ̈ijeã̈∞Î#flÑ̈ÙÊ_»∞ Ô~O_»∞ ã̈OÑ¶̈∞@#Å =∞ è̂Œº ̂ Œ∂~°O, l, "å\˜
=∞ è̂Œº =º=kè, t, J~ÚºO Œ̂x J#∞‰õΩO^•O. JÖÏ̂Q =∞~À =º=ã̈÷ #∞O_ç Ñ̈ijeã̈∞Î#flÑ̈ÙÊ_»∞

J"Õ Ô~O_»∞ ã¨OÑ¶¨∞@#Å =∞^èŒº ^Œ∂~°O, l, "å\˜ =∞^èŒº =º=kè, t, J~ÚºO^Œx

J#∞‰õΩO^•O.
WÑ̈ÙÊ_»∞ K≥Ü«∞º=Åã≤O Œ̂ÖÏ¡ XHõ =º=ã̈÷Ö’x (l,t)ÅH̃, =∞~À =º=ã̈÷Ö’x (l,t) ÅH̃

=∞ è̂Œº ã̈O|O è̂•xfl Hõ#∞HÀ¯=_»"Õ∞.

nxH̃ L^•Ç̈Ï~°}QÍ WO^•Hõ Ô~·Ö’¡ Éè’[<åxH̃ ã̈O|OkèOz# ã̈OÑ¶̈∞@#Åx
fã̈∞‰õΩO^•O. XHõ =º=ã̈÷Ö’ Ô~O_»∞ ã̈OÑ¶̈∞@#Å =∞ è̂Œº ̂ Œ∂~°O ÖË#@∞ì, =∞~À =º=ã̈÷Ö’

ZO`À Œ̂∂~°O L#fl@∂ì HõxÑ≤OzOk. HÍx Ô~O_»∞ =º=ã̈÷Ö’¡#∞ Ô~O_»∞ ã̈OÑ¶̈∞@#Å

=∞ è̂Œº =º=kè (duration) =∂„ «̀O XHȭ >Ë.
HÍx ™ê¿ÑHõΔ̀ å ã≤̂ •úO «̀O „Ñ̈HÍ~°O Œ̂∂~°"Õ∞ HÍHõ, =º=kè XH˘¯Hȭ  =º=ã̈÷Ö’

XH˘¯Hȭ  q è̂ŒOQÍ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. HÍOu"ÕQÆO â◊¥#ºOÖ’, Jxfl „áê=∂}̃Hõ =º=ã̈÷Ö’¡ X̂H
q è̂ŒOQÍ LO_»_»O =Å¡<Õ WÖÏ [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

™ê¿ÑHõΔ̀ å ã≤̂ •úO «̀O „Ñ¨HÍ~°O Œ̂∂~åxfl HÍÅOQÍ#∞, HÍÖÏxfl Œ̂∂~°O QÍ#∞

H˘O «̀=~°‰õΩ =∂~°Û_®xH̃ gÅ=Ù «̀∞O Œ̂x WO^•Hõ K≥Ñ̈ÙÊ‰õΩ<åflO. HÍx HÍOu "ÕQÆO
qÅ∞= J «̀ºkèHõO HÍ=_»O =Å¡ JÖÏO\ ̃=∂~°∞Ê ≥̂·#Ok# r=# J#∞Éèí=OÖ’ =∞#H̃

HõxÑ≤OK«^Œ∞.

HÍx JkèHõ "ÕQÍÅ = Œ̂Ì (JO>Ë HÍOu"ÕQÆO`À áe¿ãÎ QÆ}hÜ«∞"≥∞ÿ# qÅ∞= QÆÅ
"ÕQÍÅ = Œ̂Ì) WÖÏO\ ̃=∂~°∞ÊÅ∞ „Ñ̈ã̈∞Êù@O J=Ù`å~Ú. L^•Ç̈Ï~°}H̃ ZÅ„HÍì#¡ =O\˜

ã̈∂HõΔ§̂~}∞=ÙÅ QÆ=∞#OÖ’ D Ñ¶̈e`åÅ∞ HõxÑ≤™êÎ~Ú. JO «̀Hõ<åfl KåÖÏ ̀ «‰õΩ¯= "ÕQÍÅ∞

QÆÅ „QÆÇ̈Å K«Å<åxfl fã̈∞‰õΩ<åfl, WHȭ _» ‰õÄ_® ã̈∞xt «̀"≥∞ÿ# Ñ̈iHõ~åÅ`À HÍÖÏxfl
H˘Å=QÆey Õ̀ ™ê¿ÑHõΔ̀ å „Ñ̈ÉèÏ"åÅ∞ `˘OyK«∂™êÎ~Ú. D „Ñ̈ÉèÏ"åÅx QÆ}̃ «̀Ñ̈~°OQÍ

JOK«<å "≥Ü«∞º_®xH̃ ™ê¿ÑHõΔ̀ å ã≤̂ •ú̀ «OÖ’ H˘xfl =ÚYº ã̈∂„`åÅ∞ L<åfl~Ú.

1. Œ̂∂~°O ÖËHõ á⁄_»=ÙÖ’ =∂~°∞Ê

l á⁄_»∞=Ù L#fl =ã̈∞Î=Ù (P á⁄_»∞=Ù kâ◊Ö’<Õ) XHõ Ñ̈ijÅ‰õΩ_ç |\ì̃ v "ÕQÆO`À
Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#flÑ¨ÙÊ_»∞, P =ã¨∞Î=Ù Ñ¨ijÅ‰õΩ_ç Œ̂$+≤ìÖ’ l' á⁄_»=ÙH˜ ‰õΩOzOK«∞‰õΩ#fl@∞ì

HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. P =∂~°∞Êx ≥̀e¿Ñ ã̈∂„ «̀O :

2

2

'
c

v
Ilt −=

2. =º=kèÖ’ =∂~°∞Ê

XHõ „áê=∂}̃Hõ =º=ã̈÷Ö’, J Õ̂ =º=ã̈÷Ö’ L#fl XHõ „Ñ̈„H̃Ü«∞ Ñ̈ÓiÎHÍ=_®xH̃ t
ÃãHõ#∞Å =º=kè Ñ¨_»∞`«∞Ok J#∞‰õΩO^•O. P =º=ã¨÷, ^•xH˜ |Ü«∞@ L#fl XHõ

Ñ̈ijÅ‰õΩ_ç |\ì̃ v "ÕQÆO`À Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#flÑ̈ÙÊ_»∞, P Ñ̈ijÅ‰õΩ_ç Œ̂$+≤ìÖ’ P „Ñ̈„H̃Ü«∞

=∞iO «̀ Z‰õΩ¯= =º=kè (t') Ñ̈\ì̃#@∞ì HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. P =∂~°∞Êx ≥̀e¿Ñ ã̈∂„ «̀O :

2

2
'

c
v

I

t
t

−
=

P q è̂ŒOQÍ á⁄_»∞=Ù z#flk HÍ=_»O, =º=kè ÃÑ Œ̂Ìk HÍ=_»O ™ê¿ÑHõΔ̀ å ã≤̂ •úO «̀OÖ’

=KÕÛ Ô~O_»∞ J Œ̂∞ƒù̀ «"≥∞ÿ# Ñ̈i}Ï=∂Å∞.

HÍOu"ÕQÆO  c Hõ<åfl =º=ã̈÷ "ÕQÆO v ÉÏQÍ z#flk J~Ú Õ̀ D „Ñ̈ÉèÏ"åÅ∞ ÃÑ Œ̂ÌQÍ
HõxÑ≤OK«=Ù J#flk ÃÑ· ã̈∂„`åÅ |>Ëì ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk. HÍx =º=ã̈÷ "ÕQÆO HÍOu "ÕQÍxfl

ã¨g∞Ñ≤ã¨∞Î#flÑ¨ÙÊ_»∞ ^Œ∂~åÅ∞ JO`«HõO`«‰õΩ ‰õΩOzOK«∞‰õΩ áÈ`å~Ú. =º=^èŒ∞Å∞
J#=kèHõOQÍ ÃÑiyáÈ`å~Ú. WHõ HÍOu"ÕQÆO = Œ̂Ì á⁄_»=ÙÅ∞ ã¨∞<åfl J=Ù`å~Ú.

HÍÅO ã̈÷OaèOzáÈ «̀∞Ok.

HÍx Ô~·Ö’¡ [~°∞QÆ∞ «̀∞#fl =º=Ç̈~åÅH̃, |Ü«∞@ [~°∞QÆ∞ «̀∞#fl =º=Ç̈~åÅH̃ =∞ è̂Œº
ã̈O|O è̂ŒO ã̈Ê+̈ìOQÍ LO@∞O Œ̂x WO^•Hõ K≥Ñ̈ÙÊ‰õΩ<åflO. Ô~·Ö’¡ L#fl"å~°∞ |Ü«∞@ L#fl

"å~°∞ ã̈#fl|_çáÈÜ«∂~°∞ J#∞‰õΩO>Ë, |Ü«∞@ L#fl"å~°∞ ‰õÄ_® Ô~·Ö’¡ L#fl"åi QÆ∞iOz

JÖÏ̂Q J#∞‰õΩO\Ï~°∞. JÖÏ̂Q Ô~·Ö’¡ L#fl"åi „Ñ̈HÍ~°O |Ü«∞@"åi HÍÅO <≥=∞‡kQÍ
#_»∞ã̈∞Î#fl@∞ì LO>Ë, |Ü«∞@ L#fl"åi ̂ Œ$+≤ìÖ’ Ô~·Ö’¡Ñ̈Å HÍÅO <≥=∞‡kQÍ #_»∞ã̈∞Î#fl@∞ì

LO@∞Ok.

HõkÖË =ã̈∞Î=ÙÅH̃ QÆi+̈ª "ÕQÆO LO_»_®xH̃ =∞~À =ÚYº"≥∞ÿ# Ñ̈~°º=™ê#O ‰õÄ_®
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LOk. Jk P =ã̈∞Î=ÙÅ „ Œ̂=º~åt (mass) H̃ ã̈O|OkèOz#k.

™êO„Ñ̈^•Ü«∞Hõ Ü«∂O„uHõ âß„ã̈ÎO (classical mechanics) „Ñ̈HÍ~°O, JO>Ë
#∂º@<£ QÆu xÜ«∞=∂Å „Ñ̈HÍ~°O, XHõ =ã̈∞Î=Ù g∞ Œ̂ =∞#O PáêkOK«QÆÅ «̀fi~°}O

(acceleration) P =ã̈∞Î=Ù „ Œ̂=º ~åt g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. „ Œ̂=º~åt ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞#fl

H˘nÌ =ã̈∞Î=Ù "ÕQÍxfl XHõ qÅ∞= #∞O_ç =∞~À qÅ∞=H̃ ÃÑOK«_®xH̃ =∞iO «̀ Hõ+̈ìO
J=Ù «̀∂ LO@∞Ok.

XHõ =ã¨∞Î=Ù g∞^Œ |ÖÏxfl „Ñ¨Ü≥∂yOz, P =ã¨∞Î=Ù "ÕQÍxfl ÃÑOK«_®xH˜

„Ñ̈Ü«∞uflã̈∞Î#Ñ̈ÙÊ_»∞, =ã̈∞Î=Ù "ÕQÆO HÍOu "ÕQÆO Hõ<åfl ÃÑ~°QÆÖË̂ Œ#fl xÜ«∞=∞O LO_»<Õ
LOk HÍ|\˜ì, "ÕQÆO ÃÑ~°∞QÆ∞`«∞#fl H˘nÌ „^Œ=º~åt ‰õÄ_® ÃÑ~°∞QÆ∞`«∞O^Õ"≥∂ J#fl

PÖ’K«# =ã̈∞ÎOk. JÖÏ „ Œ̂=º~åt ÃÑ~°QÆ_»O =Å¡<Õ =ã̈∞Î=Ù "ÕQÍxfl WOHÍ WOHÍ

ÃÑOK«_»O Hõ+ì̈O J=Ù «̀∂ LO_˘K«∞Û. WHõ HÍOu"ÕQÍxfl ã¨g∞Ñ≤ã¨∞Î#flÑ¨ÙÊ_»∞ =ã¨∞Î=Ù
„ Œ̂=º~åt |Ç̈ïâ◊ J#O «̀OQÍ ÃÑiyáÈ=K«∞Û. ™ê¿ÑHõΔ̀ å ã≤̂ •úO «̀O „Ñ̈HÍ~°O =ã̈∞Î=Ù

„ Œ̂=º~åt x[OQÍ<Õ ^•x "ÕQÆO |\ì̃ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞O@∞Ok. „ Œ̂=º~åtH̃, "ÕQÍxH̃ =∞ è̂Œº

ã̈O|O è̂•xfl ≥̀e¿Ñ ã̈∂„ «̀O WÖÏ LO@∞Ok:

2c

2v
I

0
m

m

−

=

ÃÑ· ã̈∂„ «̀OÖ’ "ÕQÆO, v,  HÍOu "ÕQÆO, c, `À ã̈=∂#O J~Ú#Ñ̈ÙÊ_»∞, =ã̈∞Î=Ù
„ Œ̂=º~åt, m, J#O «̀O J=Ù «̀∞O Œ̂x QÆ=∞xOK˘K«∞Û. ÃÑ· ã̈∂„ «̀OÖ’ m

0
, J<Õ qÅ∞=

xâ◊ÛÅOQÍ L#flÑ̈ÙÊ_»∞ ̂ •x „ Œ̂=º~åt. n<Õfl xâ◊ÛÅ „ Œ̂=º~åt (
 
rest mass) JO\Ï~°∞.

=ã̈∞Î=ÙÅ "ÕQÆO |\˜ì "å\ ̃„ Œ̂=º~åt ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞O Œ̂#fl q+̈Ü«∂xfl J «̀ºkèHõ "ÕQÆO`À
HõkÖË ã¨∂HõΔ ‡ˆ~}∞=ÙÅ (microscopic particles) q+¨Ü«∞OÖ’ x~åúiOK«∞HÀ=K«∞Û.
~̂_çÜ≥∂ ä̂•i‡Hõ Ñ̈^•~å÷Å #∞O_ç "≥Å∞=_Õ ZÅ„HÍì#¡ "ÕQÆO HÍOu "ÕQÆOÖ’ 99% =~°‰õΩ
LO_˘K«∞Û. "å\ ̃„ Œ̂=º~åt xâ◊ÛÅ ã≤÷uÖ’ LO_Õ ZÅ„HÍì#¡ „ Œ̂=º~åt Hõ<åfl H˘xfl Ô~@∞¡
Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. WOHÍ HÍOu "ÕQÆOÖ’ 99.98% "ÕQÆO QÆÅ HÍã≤‡H± H̃~°}ÏÅÖ’x
ZÅ„HÍì#¡ „ Œ̂=º~åt xâ◊ÛÅ „ Œ̂=º~åt Hõ<åfl 50 Ô~@∞¡ =~°‰õΩ LO@∞Ok. JÖÏO\˜
"ÕQÍÅ = Œ̂Ì ™êO„Ñ̈^•Ü«∞Hõ Ü«∂O„uHõ âß„™êÎxfl q_çzÃÑ\ì̃ ™ê¿ÑHõΔ âß„ã̈Î Ö’HõOÖ’H̃
„Ñ̈"Õt™êÎO J#fl=∂@.

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù ÃãÅ=Ù ÃÑ\Ïì_»∞
™ê¿ÑHõΔÖ’HõOÖ’ ã̈OK«iã̈∂Î ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù Z<Àfl JO Œ̂"≥∞ÿ# J#∞Éèí"åÅ∞ á⁄O^•_»∞.

Z<Àfl J è̂Œ∞ƒ`åÅ∞ K«∂âß_»∞. HÍx P J#∞Éèí"åÅH̃ q=~°}Å∞ W=fi_®xH̃ WO^•Hõ\˜
„á⁄ÃÑ¶ã̈~ü ÖË_Õ Jx KåÖÏ qKåiOKå_»∞. Ô~·Å∞ „Ñ̈Ü«∂}©‰õΩÅH̃ =Ü«∞ã̈∞ ÃÑ·|_»‰õΩO_®
„ÉËH±=∂<£ ZÖÏ PÑ̈QÆÅ∞QÆ∞ «̀∞<åfl_À WÑ̈Ê\H̃© «̀#H̃ J~°÷O HÍÖË̂ Œ∞. ~å„u x„ Œ̂Ö’H̃
*Ï~°∞‰õΩ#flÑ̈ÙÊ_»∞ P Ö’HõO HõÅÖ’<≥·<å HõxÑ≤ã̈∞ÎO Œ̂x Z<Àfl ™ê~°∞¡ Z Œ̂∞~°∞K«∂âß_»∞.
HÍx J «̀xH̃ U"À Ñ‘_»HõÅÖË =KåÛ~Ú. «̀# ÉÏºOH± Ö̌Hȭ Ö’¡ U"À ™ê¿ÑHõΔ"≥∞ÿ# ^ÀëêÅ∞
^˘~å¡Ü«∞x ÉÏºO‰õΩ "Õ∞<Õ[~°∞ u\ì̃ L^ÀºQÆO #∞O_ç T_»Ñ‘H̃#@∞ì x#fl#∞QÍHõ x#fl F
Ñ‘_»HõÅ... =∞#âß≈Ou HÀã̈O F "å~°O ÃãÅ=Ù ÃÑ\ì̃ U ã̈=Ú„ Œ̂ f~°OÖ’<À ¿ã Œ̂
f~åÅx J#∞‰õΩ<åfl_»∞. \ỖH@∞ì H˘#∞‰õΩ¯x =∞~åfl_Õ Ô~·Ö̌HÍ¯_»∞.

Ô~·Å∞ =ÚO Œ̂∞H˜ Œ̂∂ã¨∞‰õΩáÈ «̀∞O>Ë Tà’¡x Wà◊√¡, |à◊√¡ "≥#‰õΩ¯ áÈ «̀∞<åfl~Ú.
T~°∞ ^Œ∂~°O J=Ù`ÀO^Œ#_®xH˜ zÇ¨ÏflOQÍ Ñ¨K«Ûx Ñ¨zÛHõ |Ü«∞à◊√¡ ~°OQÆ„Ñ¨"Õâ◊O
KÕã̈∞Î<åfl~Ú. Ug∞ `ÀK«Hõ Ñ̈Hȭ <Õ L#fl k#Ñ̈„uHõx u~°̂Qâß_»∞. 'L„QÆ"å Œ̂∞Å ^•_»∞Å
^•fi~å áêH̃™êÎ<£ D ™êi U ≥̂·<å Ñ¶̈∂ «̀∞HÍxH̃ áêÅÊ_ç̀ Õ =∂„ «̀O «̀y# ã̈=∂ è̂•#O
K≥áêÎO— JO\’Ok ÉèÏ~°̀ « „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO. D '"å~°Î— QÆ̀ «OÖ’ Z<Àfl ™ê~°∞¡ K«kq#@∞ì
JxÑ≤OzOk. K«̂ Œ∞=Ù «̀∂<Õ «̀∂Q˘zÛOk... "≥∞Å¡QÍ x„ Œ̂Ö’H̃ *Ï~°∞‰õΩ<åfl_»∞.

D™êi =∞m¡ |Ü«∞\H̃̃ K«∂¿ãã̈iH̃ |Ü«∞@ Œ̂$â◊ºO Ñ̈ÓiÎQÍ =∂iáÈ~ÚOk.
>̌eá¶È<£ ã̈ÎOÉèÏÅhfl ÉÏQÍ Œ̂QÆæ~° Œ̂QÆæ~°QÍ =zÛ K«∂_»_®xH̃ F HõOK≥ÖÏ L<åfl~Ú.
K≥@¡ HÍO_®Å∞ ÉÏQÍ zH̃¯áÈ~Ú, ÃÑ·# QÆ∞|∞~°∞¡ ‰õΩOzOK«∞‰õΩáÈ~Ú >̌eá¶È<£ ã̈ÎOÉèÏÖÏ¡
HõxÑ≤ã̈∞Î<åfl~Ú.  JO «̀Ö’ L#fl@∞¡O_ç =Ú#∞Ñ̈\ ̃„á⁄ÃÑ¶ã̈~ü Z Œ̂∞~°∞QÍ Œ̂~°≈#q∞KåÛ_»∞.
ZÑ̈ÙÊ_»∞, ZHȭ _ç#∞Oz T_çÑ̈_®¤_À ≥̀b Œ̂∞. «̀#∞ „â◊̂ ŒÌQÍ ¿ÑÑ̈~ü K«̂ Œ∞=Ù «̀∂ Ñ̈~å‰õΩQÍ
L#fl ã̈=∞Ü«∞OÖ’ HõOáê~üì"≥∞O\òÖ’H̃ Œ̂∂i LO\Ï_»∞.

''=∞#O L#flk ™ê¿ÑHõΔÖ’HõO Hõ̂ Œ∂?—— L`åûÇ̈ÏOQÍ J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.
''JÔ~! QÆ∞~°∞ÎÑ̈>Ëìâß̂~? ZÖÏ K≥Ñ̈ÊQÆeQÍ~°∞?—— J_çQÍ_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü.
''D =∞ è̂Œº<Õ F™êi  =KåÛ#∞. HÍx JÑ̈ÙÊ_»∞ g∞~°∞ ÖË~°∞.——
''J~Ú Õ̀ WHõ<ÕO. WHȭ _ç qO «̀Åhfl <å‰õΩ  K«∂a Œ̂∞Ì~°∞ QÍx, D Ö’HõOÖ’ g∞̂~

<å ÔQ·_»∞.——
''<Õ<å? <å̂H WHȭ _» JO`å JÜ≥∂=∞Ü«∞OQÍ LOk. q+̈Ü«∞O J~°÷O HÍHõ ™ê÷x‰õΩÅx

J_çy Õ̀ "åà◊¡ q=~°}Å∞  ##∞fl WOHÍ JÜ≥∂=∞Ü«∞OÖ’ Ñ̈_Õâß~Ú. <å‰õΩ J Œ̂∞ƒù̀ «OQÍ
HõxÑ≤ã̈∞Î#fl "å\x̃ "åà◊√¡ KåÖÏ =∂=ÚÅ∞QÍ fã̈∞‰õΩO@∞<åfl~°∞,—— "åáÈ «̀∂ J<åfl_»∞
ã¨∞ÉÏƒ~å=Ù.
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''J=Ù#∞ =∞i,—— J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. ''"åà◊¡O`å WHȭ _ç "åà◊√¡. WHȭ _Õ Ñ̈Ù\ì̃ ÃÑiy#

"åà◊√¡. "åà◊¡H̃ W=hfl KåÖÏ ã̈Ç̈Ï[OQÍ HõxÑ≤™êÎ~Ú. HÍx "åà◊¡x g∞ „Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’H̃
fã̈∞ÔHo Õ̀ «̀Ñ̈Ê‰õΩO_® Pâ◊Û~°ºáÈ`å~°∞. JHȭ _» „Ñ̈u XHȭ \ ̃"åà◊¡H̃ F x`åº Œ̂∞ƒù̀ «OQÍ

HõxÑ≤OK˘K«∞Û?——

''q∞=∞‡efl F „Ñ̈â◊fl J_»QÆ<å?—— J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''H̃O Œ̂\™̃êi <Õ#∞ WHȭ _çH̃
=zÛ#Ñ̈ÙÊ_»∞ F „ÉËH±=∂<£ HõxÑ≤OKå_»∞. Ô~·Å∞ Py#Ñ̈ÙÊ_»∞ Ô~·Ö’§ "åà◊¡ =Ü«∞ã̈∞ ÃÑîQ

"ÕQÆO `«QÆ∞æ`«∞O^Œx, Tà’¡ "åà◊¡ Hõ<åfl „Ñ¨Ü«∂}©‰õΩÅ∞ JO^Œ∞ˆH Ü«∞=fi#OQÍ

LO_çáÈ «̀∞<åfl~°x J<åfl_»∞. WO Œ̂∞Ö’ =∞Ç̈Ï «̀ºO ZO\’ HÍã̈Î ÃãÅq™êÎ~å?——
''Ãã·#∞ûÖ’ =∞Ç̈Ï`åºÅH̃ ™ê÷#O ÖË̂ Œ∞,—— HÍã̈Î Hõ@∞=ÙQÍ J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. ''Ñ̈„f

K«Å<åxfl H˘xfl xÜ«∞ «̀ è̂Œ~å‡Å∞ áêeã̈∞ÎO\Ï~Ú. HÍÖÏxH̃, PÜ«∞ «̀<åxH̃ (space)

ã¨O|OkèOz Sxãì̈~Ú<£ É’kèOz# ã¨iH˘ «̀Î ÉèÏ"åÅH˜ Ñ¨~°º=™ê#"Õ∞ D =∂~°∞Ê.
HõkÖË =º=ã̈÷Ö’ [îQ „H̃Ü«∞Åhfl  <≥=∞‡k™êÎ~Ú. =∞#O LO_Õ Ö’HõOÖ’ HÍOu "ÕQÆO

KåÖÏ Z‰õΩ¯= HÍ|\ì̃ D „Ñ̈ÉèÏ"åÅhfl J «̀ºÅÊOQÍ LO\Ï~Ú. HÍx D Ö’HõOÖ’

QÆi+¨ì "ÕQÆO KåÖÏ `«‰õΩ¯= HÍ|\˜ì D „Ñ¨ÉèÏ"åÅ∞ ^≥·#Ok# rq`«OÖ’ ‰õÄ_®
ã̈OK«Å<å «̀‡HõOQÍ HõxÑ≤ã̈∞Î<åfl~Ú.

''L^•Ç̈Ï~°H̃ xâ◊ÛÅOQÍ L#fl y<≥flÖ’ F QÆ∞_»∞¤x L_çH̃OK«_®xH̃ S Œ̂∞ x=ÚëêÅ∞

Ñ̈_»∞ «̀∞Ok J#∞‰õΩO^•O. J Õ̂  P y<≥flx J@∞ W@∞ TÑ̈Ù «̀∂ QÆ∞_»∞¤x L_çH̃¿ãÎ S Œ̂∞
x=ÚëêÖ’¡ [~°QÍeû#k, P~°∞ x=ÚëêÅ∞ Ñ̈\ÁìK«∞Û. JÖÏ̂Q =ÚO Œ̂∞H̃ "≥#H̃¯ T̂Q

‰õΩsÛÖ’ HÍÅO =∞iO «̀ <≥=∞‡kQÍ ™êQÆ∞ «̀∞Ok. J Õ̂ q è̂ŒOQÍ Ô~·Ö’§ „Ñ̈Ü«∂}©‰õΩÅ
q+̈Ü«∞OÖ’  ‰õÄ_® HÍÅO <≥=∞‡kã̈∞ÎOk. P ã̈O Œ̂~åƒùÖ’¡ =º‰õΩÎÅ∞ =∞iO «̀ <≥=∞‡kQÍ

rqã̈∞ÎO\Ï~°∞. HÍ|\ì̃ ã̈=∞"ÕQÆO`À Hõ̂ ŒÅx =º=ã̈÷Ö’¡ ‰õÄ_® HÍÅO <≥=∞‡kã̈∞ÎOk Jx

âß„ã̈Î"Õ̀ «ÎÅ∞ JO\Ï~°∞.——
''HÍx =∞# Ö’HõOÖ’ ≥̂·#Ok# rq «̀OÖ’ WÖÏO\ ̃Ñ̈i}Ï=∂Å∞ HõxÑ≤™êÎ~Ú

JO\Ï~å?——

''HõxÑ≤™êÎ~Ú. HÍx "å\x̃ HõxÃÑ@ì_®xH̃ J «̀ºkèHõ «̀fi~°}ÏÅ∞ ™êkèOKåe. =∞~À
q+̈Ü«∞O Uq∞@O>Ë «̀fi~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞#fl =º=ã̈÷H̃, JkèHõ QÆ∞~°∞ «̀fiO QÆÅ =º=ã̈÷H̃

=∞ è̂Œº ̀ Õ_® ÖË̂ Œ∞. L^•Ç̈Ï~°}H̃ T~°÷fi kâ◊Ö’ ̀ «fi~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞#fl eÑ¶πìÖ’ xOK«∞#flÑ̈ÙÊ_»∞

=∞# |~°∞=Ù ÃÑiy#@∞ì LO@∞Ok. JO>Ë JkèHõ QÆ∞~°∞ «̀fi ̂HΔ„ «̀OÖ’ LO_»_»O ÖÏO\k̃
J#fl=∂@. JÖÏ̂Q eÑ¶πì H̃Ok kâ◊Ö’ «̀fi~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞O>Ë =∞# |~°∞=Ù «̀yæ#@∞ì

LO@∞Ok. WHõ `å_»∞ ≥̀y H̃O Œ̂ Ñ̈_»∞ «̀∞#fl eÑ¶πìÖ’ J~Ú Õ̀ Õ̀eáÈ «̀∞#fl@∞ì LO@∞Ok.

Jã¨Å∞ |~°∞"Õ `≥b^Œ∞. JO>Ë QÆ∞~°∞`«fiO â◊¥#º"≥∞ÿ#@∞ì J#fl=∂@. XHõ q^èŒOQÍ
K≥áêÊÅO>Ë QÆ∞~°∞ «̀fi ĤΔ„ «̀ „Ñ̈ÉèÏ=O «̀fi~°} „Ñ̈ÉèÏ"åxH̃  =ºû~HõOQÍ Ñ̈xKÕ™ÈÎO Œ̂x
J#∞HÀ=K«∞Û. L^•Ç̈Ï~°}H̃ ã̈∂~°∞º_ç QÆ∞~°∞ «̀fi ĤΔ„ «̀O Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ QÆ∞~°∞ «̀fiO Hõ<åfl
KåÖÏ Z‰õΩ¯= HÍ|\ì̃ D Ñ̈i}Ï=∂Å∞ =∞iO «̀ „Ñ̈ã̈∞Êù@OQÍ HõxÑ≤™êÎ~Ú. HÍ|\˜ì
JHȭ _ç „Ñ̈„H̃Ü«∞Åhfl <≥=∞‡k™êÎ~Ú. D "åã̈Î"åxfl YQÀà◊âß„ã̈Î"Õ̀ «ÎÅ∞ QÆ=∞x™êÎ~°∞.——

 ''HÍx J=hfl Ñ̈ijeOK«_®xH̃ =∞#O ã̈∂~°∞º_ç = Œ̂ÌH̃ „Ñ̈Ü«∂}̃OK«ÖËOQÍ?——
HÍã̈Î J#∞=∂#OQÍ J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

''JO Œ̂∞‰õΩ ã̈∂~°∞º_ç = Œ̂ÌH̃ „Ñ̈Ü«∂}̃OK«#Hȭ ~̂¡̂ Œ∞. ã̈∂~°∞º_ç #∞O_ç =KÕÛ HÍOux
Ñ̈ije¿ãÎ KåÅ∞. ™œ~°"å`å~°}OÖ’ LO_Õ Ñ̈~°=∂}∞=ÙÅ „Ñ̈HõOÑ̈# =Å¡ D H̃~°}ÏÅ∞
Ñ¨Ù_»`å~Ú. JHõ¯_ç „Ñ¨„H˜Ü«∞Åhfl <≥=∞‡k¿ãÎ, P „Ñ¨HõOÑ¨#Å∞ ‰õÄ_® <≥=∞‡kOKåe.
Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ LO_Õ HÍOu =¸ÖÏÅ #∞O_ç =KÕÛ HÍOux ã̈∂~°∞º_ç g∞ Œ̂  LO_Õ HÍOu
=¸ÖÏÅ #∞O_ç =KÕÛ HÍOu`À á⁄eÛ`Õ D `Õ_®x QÆ=∞xOK˘K«∞Û...—— JO@∞#fl
"å_»ÖÏ¡ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü J~À÷H̃ÎÖ’ PÑ≤, ''J=Ù#∂, WÑ̈ÙÊ_˘ã̈∞Î#fl ¿ãì+̈#∞ ¿Ñ~°∞ h‰õΩ ̀ ≥Å∞™ê?——
Jx J_çQÍ_»∞.

K«∂_»É’ Õ̀ J Õ̂̂ À Ñ¨Ö¡̌@∂i ¿ãì+¨<£ÖÏ LOk. Ô~·Å∞ ¿ãì+¨<£Ö’H˜ „Ñ¨"Õtã¨∞ÎO>Ë
WOK«∞q∞OK«∞ MÏmQÍ  L#fl áê¡\òá¶ê"£∞ PÇ̈fixã̈∂Î HõxÑ≤OzOk. JÅ¡O «̀ Œ̂∂~°OÖ’
F ¿ãì+̈<£ =∂ã̈ì~ü xOK«∞x L<åfl_»∞. J «̀_çH̃ HÍã̈ÎO «̀ Œ̂∂~°OÖ’ F ‰õΩ„~° áÈ~°ì~°∞, F
„\Ïb g∞ Œ̂ ‰õÄ~°∞Ûx c_ô `åQÆ∞ «̀∂ k#Ñ̈„uHõ u~°̂Qã̈∞Î<åfl_»∞. JO «̀Ö’ UO [iyO^À
U"≥∂ ¿ãì+̈<£ =∂ã̈ì~ü xOK«∞#fl "å_»ÖÏ¡ É’~å¡ =ÚO Œ̂∞H̃ Ñ̈_®¤_»∞. Ô~·Å∞ ~˘ Œ̂Ö’ «̀∞áêH©
¿Ñe# K«Ñ̈ÙÊ_»∞ ‰õÄ_® ã̈iQÍæ qxÑ≤OK«ÖË̂ Œ∞. ¿ãì+̈<£ =∂ã̈ì~ü â◊s~°O K«∞@∂ì ~°HõÎO
=∞_»∞QÆ~ÚºOk. Jk K«∂ã≤# „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü P Œ̂∞~åÌQÍ Ô~·Ö’¡x Z=∞~°̊hû K≥~Ú<£ ÖÏQÍ_»∞.
H©K«∞=∞#fl K«Ñ̈ÙÊ_»∞`À Ô~·Å∞ PyOk. W Œ̂Ì~°∂ Ô~·Å∞ kQÆ∞ «̀∞O_»QÍ H̃O Œ̂ Ñ̈_»¤ â◊s~°O
"≥·Ñ̈ÙQÍ JÅ¡O «̀ Œ̂∂~°O #∞O_ç áÈ~°ì~ü Ñ̈~°∞ÔQ «̀∞Î̀ «∂ HõxÑ≤OKå_»∞. =∞~ÀÑ̈Hȭ  #∞O_ç F
áÈbãπ ‰õÄ_® áê¡\ò á¶ê"£∞ g∞ Œ̂H̃ ~å=_»O HõxÑ≤OzOk.

'' «̀∂\Ï QÆ∞O_≥ Ö’Oz ̂ Œ∂ã̈∞‰õΩáÈ~ÚOk,—— â◊"åxfl Ñ̈sH̃ΔOz# áÈbãπ x@∂ì~°∞ã̈∂Î
J<åfl_»∞. JO «̀Ö’ Ñ̈Hȭ <Õ L#fl áÈ~°ì~ü [|ƒ |ÅOQÍ Ñ̈@∞ì‰õΩO@∂, ''D Ç̈Ï «̀ºH̃ x#∞fl
JÔ~ãπì KÕã̈∞Î<åfl#∞,—— J<åfl_»∞.

''JÜ≥∂º <å̂HO ≥̀b Œ̂∞. D Ç̈Ï «̀º <Õ#∞ K≥Ü«∞ºÖË̂ Œ∞,——  áÈ~°ì~ü J~°∞ã̈∞Î#fl@∞ìQÍ
J<åfl_»∞. '' «̀∂\Ï ¿Ñe# K«Ñ¨ÙÊ_»∞ qxÑ≤Oz# ã¨=∞Ü«∂xH˜ <Õ#∞ JHȭ _» ‰õÄ~°∞Ûx
¿ÑÑ̈~°∞ K«̂ Œ∞=Ù‰õΩO@∞<åfl#∞. HÍ"åÅO>Ë D ÃÑ Œ̂Ì=∞#∞+̈μÅx J_»QÆO_ç. "åà◊√¡ Ô~·Ö’¡Oz
JO`å K«∂¿ã LO\Ï~°∞.——
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''J=Ù#∞,—— J<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''<Õ#∞ HõàÏ¡~å K«∂âß#∞. ¿ãì+̈<£ =∂ã̈ì~üH̃ ̀ «∂\Ï

«̀ye# ã̈=∞Ü«∂xH̃ W «̀_»∞ JÅ¡O «̀ ̂ Œ∂~°OÖ’ ¿ÑÑ̈~ü K«̂ Œ∞=Ù‰õΩO@∞<åfl_»∞. HõzÛ «̀OQÍ
K≥Ñ¨ÙÎ<åfl#∞.——

''HÍx P ã̈=∞Ü«∞OÖ’ g∞~°∞ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl Ô~·Ö’¡ L<åfl~°∞. g∞~°∞ K«∂ã≤Ok Jã̈Å∞

™êHõΔO H̃O Œ̂H̃ ~å<Õ  ~å Œ̂∞,—— áÈbã̈∞ =∂@Ö’¡ JkèHÍ~° ̂ Œ~°ÊO ̂ èŒfix™ÈÎOk. ''ZO Œ̂∞HõO>Ë
J Õ̂ Œ̂$âßºxfl áê¡\òá¶ê"£∞ #∞O_ç K«∂ã≤#@ì~Ú Õ̀ J Õ̂ ã̈=∞Ü«∞OÖ’ W «̀QÍ_»∞ «̀∞áêH©

HÍeÛ LO_˘K«∞Û. UHõHÍe# «̀  J<Õk =∞#O K«∂ã̈∞Î#fl =º=ã̈÷ g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞O Œ̂x

g∞‰õΩ ≥̀e¿ã LO@∞Ok,—— Jx áÈ~°ì~ü ̂Hã≤ uiy, ''Q˘_»= K≥Ü«∞º‰õΩO_® <å`À ~å—— Jx
J «̀_çx a~°a~° [|ƒ Ñ̈@∞ì‰õΩx ÖÏÔH¯àÏ¡_»∞.

''W Œ̂∞QÀ K«∂_»O_ç HÍx¿ãì|∞Å∞ QÍ~°∂,—— JO@∂ JO «̀=~°‰õΩ =∞ø#OQÍ L#fl

„á⁄ÃÑ¶ã̈~ü *’HõºO KÕã̈∞‰õΩ<åfl_»∞. ''g∞~°∞ Ñ̈ÓiÎQÍ á⁄~°|_®¤~°∞. D á⁄~°ÉÏ@∞ ÃÑ·JkèHÍ~°∞ÅH̃
`≥e¿ãÎ Hõ Δq∞OK«~°∞. g∞ ^Õâ◊OÖ’ UHõHÍb#`« J#flk K«∂ã¨∞Î#fl =º=ã¨÷ g∞^Œ

P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞O Œ̂#flk "åã̈Î="Õ∞. Ô~O_»∞ "Õ~°∞ "Õ~°∞ ã̈÷ÖÏÅÖ’ [iy# Ô~O_»∞ "Õ~°∞ "Õ~°∞

ã¨OÑ¶¨∞@#Å∞ XˆH ã¨=∞Ü«∞OÖ’ [iQÍÜ«∂ ÖË^• J#fl q+¨Ü«∞O =∞#O K«∂ã¨∞Î#fl
=º=ã̈÷ QÆ=∞#O g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok J#flk ‰õÄ_® x["Õ∞. HÍx JÖÏO\ ̃ g∞

Õ̂â◊OÖ’ ‰õÄ_® Ñ¶̈e`åxfl K«∂_»Hõ =ÚO Õ̂ HÍ~°}Ïxfl Z=~°∂ K«∂_»ÖË~°∞. Jã¨Åk

Jã¨OÉèí=O.
''L^•Ç̈Ï~°}H̃ >̌e„QÍO Ñ̈OÑ̈Hõ =ÚO Õ̂ g∞‰õΩ JO Œ̂_»O ZÑ̈ÙÊ_≥·<å [iyO^•?

ã‘™ê =¸ «̀ uÜ«∞ºHõ =ÚO Õ̂ JO Œ̂∞Ö’x áêhÜ«∂xfl `å̂QÜ«∞_»O ™ê è̂Œº=∂? J~Ú Õ̀
XHȭ \ ̃=∂„ «̀O [iy LO_˘K«∞Û. HõkÖË Ô~·Ö’¡Oz K«∂_»_»O =Å¡ HÍ~°}ÏxH̃, Ñ¶̈e`åxH̃

=∞ è̂Œº =º=kè =∞iO «̀ Z‰õΩ¯"≥· LO_˘K«∞Û. ¿ãì+̈<£ =∂ã̈ì~ü H̃O Œ̂ Ñ̈_»_»O HõxÑ≤OK«QÍ<Õ

Ô~·Å∞ k̂QâßO HÍ|\ì̃, ̀ «∂\Ï ZÑ̈ÙÊ_»∞ ¿ÑeO^À =∂‰õΩ ̀ ≥b Œ̂∞. áÈbãπ _çáê~üì "≥∞O\òÖ’
ã≤|ƒOkH̃ "åà◊¡H̃ ed «̀Ñ̈Ó~°fiHõOQÍ WzÛ# P Õ̂âßÅ<Õ J#∞ã̈iOKåÅx F xÜ«∞=∞O

LO@∞Ok. XHõ™êi P P Õ̂âßÅx =∞m¡ K«∂_»O_ç. JO Œ̂∞Ö’<Õ g∞‰õΩ U"≥·<å ‰õÄ¡

^˘~°∞‰õΩ «̀∞O Õ̂"≥∂?——
„á⁄ÃÑ¶ã̈~ü QÆ̂ Œ=∂~Úã̈∂Î J#fl =∂@ÅH̃ áÈbãπ XHȭ  HõΔ}O ̀ «̀ «Î~°Ñ̈_ç, *Ë|∞Ö’Oz

«̀# P Õ̂âßÅ Ñ̈Ùã̈ÎHõO ÃÑ·H̃ fã≤ P Œ̂∞~åÌQÍ K«̂ Œ=_»O "≥Ú Œ̂Ö̌\Ïì_»∞.

''W Œ̂∞QÀ WHȭ _» ã̈Ê+̈ìOQÍ ~åã≤ LOk... ÃãHõΔ<£ 37, ã̈Éò ÃãHõΔ<£ 12, ¿ÇÏ~å e,

„Ñ̈HÍ~°O: Ç̈Ï «̀º [iy# «̀~°∞}OÖ’ QÍx, P «̀~°∞}ÏxH̃ +d/c HõΔ}ÏÅ∞ (WHȭ _» d

JO>Ë xOk «̀∞_çH̃, Ç̈Ï`åº ã̈÷ÖÏxH̃ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O, c JO>Ë D Ö’HõOÖ’ QÆi+̈ª "ÕQÆO)

J@∞ W@∞QÍ HÍx L#flÑ̈ÙÊ_»∞, D q+̈Ü«∂xfl F HõkÖË „áê=∂}̃Hõ =º=ã̈÷ #∞O_ç

K«∂¿ã Ñ̈ijÅ‰õΩ_ç K≥¿ÑÊ ™êHõΔ ºO, x~ÀÌ+̈"≥∞ÿ# Zec H̃O Œ̂ fã̈∞HÀ"åeû LO@∞Ok.
JÖÏO\ ̃Ñ̈iã≤÷̀ «∞Ö’¡ xO Œ̂∞ «̀∞_»∞ Jã̈Å∞ Ç̈Ï`åº ã̈÷ÅOÖ’<Õ ÖË_»x `å «̀Ê~°ºO.——

Ç̈Ï`åºã̈÷ÖÏxH̃ xOk «̀∞_»∞ d ̂ Œ∂~°OÖ’ L#flÑ̈ÙÊ_»∞ xOk «̀∞_ç #∞O_ç U „Ñ̈ÉèÏ=O

J~Ú<å d/c ÃãHõ#∞Å∞ Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. HÍ|\ì̃ xOk «̀∞_ç Hõ̂ ŒeHõÅ∞ J<Õ ã̈OÑ¶̈∞@#H̃,
Ç̈Ï «̀º J<Õ ã̈OÑ¶∞̈@#H̃ JO «̀Hõ<åfl ̀ «‰õΩ¯= =º=kè LO>Ë, xOk «̀∞_ç =Å¡ Ç̈Ï «̀º [~°QÆÖË̂ Œx

Õ̀Å∞ «̀∞Ok. D q+̈Ü«∞O J~°÷"≥∞ÿ# áÈbãπ F "≥„i#=Ùfi #qfi, áÈ~°ì~ü Ĥã≤ K«∂ã≤.

''W Œ̂∞QÀ K«∂_»∞, WHõ x#∞fl "˘kÖËã̈∞Î<åfl. #∞=Ùfi ¿ãfiK«ÛùQÍ WO\H̃̃ áÈ=K«∞Û.—— JO@∂
áÈ~°ì~üx q_çzÃÑ\˜ì, "≥O@<Õ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü ̂Hã≤ uiy, ''g∞‰õΩ KåÖÏ ̂ ä•OH±û ã̈~ü! ã̈=∞Ü«∂xH̃

g∞~°∞ =zÛ <å‰õΩ ã̈ÅÇ̈ W=fiHõáÈ~Ú LO>Ë, D ~ÀA =∂ ÃÑ·JkèHÍi KÕ̀ «∞Ö’¡ <å‰õΩ

=¸_çO Õ̂. D L^ÀºQÆO <å‰õΩ H˘ «̀Î. WOHÍ xÜ«∞=∂Åhfl Ñ̈@∞ìÑ̈_»ÖË̂ Œ∞. J~Ú<å
[iy# Ç̈Ï «̀º QÆ∞iOz Ñ¶≤~åº Œ̂∞ K≥Ü«∂ºe. WÑ̈ÙÊ_Õ =™êÎ#∞,—— JO@∂ áÈbãπ ¿ãì+̈<£H̃

á¶È<£ K≥Ü«∞º_®xH̃ Œ̂QÆæ~À¡<Õ L#fl á¶È<£ |∂ ǜ = Œ̂ÌH̃ "≥àÏ¡_»∞. HÍ¿ãÑ̈\’¡ uiQ˘zÛ,

''Jã̈Å∞ Ç̈ÏO «̀‰õΩ}̃‚ WÑ̈ÙÊ_Õ Ñ̈@∞ì‰õΩ<åfl~°ì. Ô~·ÖËfi¿ãì+̈<£ #∞Oz áêiáÈ «̀∞O>Ë ^˘iHÍ@ì.
J~Ú<å g∞ "Õ∞Å∞ Z#fl_»∂ =∞izáÈÖË#∞,—— J<åfl_»∞.

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù, „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü =∞m¡ Ô~·Ö̌HÍ¯~°∞. Ô~·Å∞ HõkeOk.

''<åHõã̈Å∞ Ug J~°÷O HÍ=_»O ÖË̂ Œ∞,—— WHõ LO_»|@ìÖËHõ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù |Ü«∞\H̃̃
J<Õâß_»∞. ''UO@ã̈Å∞ D UHõHÍb# «̀ QÀÅO`å? D Õ̂â◊OÖ’ UHõHÍb# «̀H̃ J~°÷"Õ∞

ÖË^•?——
''ÖËHõ<ÕO. «̀Ñ¨Ê‰õΩO_® LOk,—— z~°∞#=Ùfi #=Ùfi «̀∂ „á⁄ÃÑ¶ã¨~ü K≥Ñ¨ÙÊH˘KåÛ_»∞.

''HÍx Jk H˘O «̀ =~°̂H. JO Œ̂∞=Å¡<Õ áêÑ̈O P áÈ~°ì~üx HÍáê_»∞ QÆeQÍ#∞.  U

Ö’HõOÖ’<≥·<å "ÕQÍxH̃ F QÆi+̈ì Ñ̈iq∞u JO@∂ LO>Ë, P Ö’HõOÖ’ UHõHÍb# «̀ J#fl
Ñ̈^•xH̃ =∞#O WKÕÛ =∂=¸Å∞ J~°÷O WHõ LO_»̂ Œ∞. WÖÏ KÕÑ≤̀ Õ g∞‰õΩ ÉÏQÍ J~°÷O

J=Ù «̀∞O Õ̂"≥∂. L^•Ç¨Ï~°}H˜ Œ̂∂~°OQÍ, =∞~À Tà’¡ g∞HÀ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞_»∞ L<åfl_»x

J#∞‰õΩO^•O. g∞ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞_çH̃ g∞~°∞ U ≥̂·<å Hõ|∞~°∞ ÃÑ\ÏìÅO>Ë JO Œ̂∞‰õΩ  XHȭ >Ë
=∂~°æO L «̀Î~°O ~åÜ«∞_»O. Jk Ô~·Ö’¡ P T~°∞ KÕ~°∞HÀ_®xH̃ =¸_»∞ ~ÀAÅ∞ Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

L^•Ç̈Ï~°}H̃ Pk"å~°O <å_Õ g∞‰õΩ U^À [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok J#∞‰õΩO^•O. J Õ̂ ã̈OÑ¶̈∞@#

g∞ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞_ç q+̈Ü«∞OÖ’ ‰õÄ_® [~°∞QÆ∞ «̀∞O Œ̂x ‰õÄ_® g∞‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞ J#∞‰õΩO^•O.
HÍx g∞‰õΩ [iy# ã̈OÑ¶̈∞@# QÆ∞iOz g∞ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞_çH̃ Hõ|∞~°∞ÃÑ_ç̀ Õ P "å~°Î J «̀_çH̃

|∞ è̂Œ"å~°O =~°‰õΩ KÕ~°̂ Œ∞. J Õ̂q è̂ŒOQÍ Pk"å~°O g∞‰õΩ [~°QÆÉ’ÜÕ∞ q+̈Ü«∂xfl J «̀_»∞
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g∞‰õΩ ̀ ≥eÜ«∞KÕÜ«∂ÅO>Ë J «̀_»∞ JO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ QÆ∞~°∞"å~°"Õ∞  P "å~°Î g∞‰õΩ Ñ̈Oáêeû

LO@∞Ok. HÍ|\ì̃ XHõ QÆ∞~°∞"å~°O #∞O_ç, «̀̂ Œ∞Ñ¨i |∞ è̂Œ"å~°O =~°‰õΩ, P P~°∞
~ÀAÅ =º=kèÖ’ g∞~°∞ g∞ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞_ç g∞ Œ̂ „Ñ̈ÉèÏ=O K«∂Ñ̈ÖËHõáÈ=_»"≥∂, g∞ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞_»∞

g∞ g∞ Œ̂ „Ñ̈ÉèÏ=O K«∂Ñ̈ÖËHõáÈ=_»"≥∂ [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. HÍ~°ºHÍ~°} ã̈O|O è̂•Å Œ̂$ëêìº

g∞ W~°∞=Ùi =∞ è̂Œº P~°∞ ~ÀAÅ Z_»O LO Œ̂#fl =∂@.——
''L «̀Î~åxH̃ | Œ̂∞Å∞QÍ >̌e„QÍOx "å_ç̀ Õ<À?—— ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù J_çQÍ_»∞.''HÍx D

Õ̂â◊OÖ’ Ô~·Å∞  „Ñ̈Ü«∂}̃OKÕ  "ÕQÆ"Õ∞ QÆi+̈ì "ÕQÆO J#fl=∂@. =∞#O LO_Õ Õ̂â◊OÖ’

HÍOu "ÕQÆ"Õ∞ QÆi+̈ì "ÕQÆO. HÍ|\ì̃ JHȭ _ç Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å∞ "Õ~°∞.——
''HÍ=K«∞Û,—— ã̈O Õ̂Ç̈ÏO Ñ̈ÓiÎQÍ f~°Hõ J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''Ô~·Å∞Hõ<åfl "ÕQÆO

Un „Ñ̈Ü«∂}̃OK«ÖËHõáÈ=K«∞Û. HÍx ^•xH̃ UHõHÍb# «̀H̃ UO\ ̃ã̈O|O è̂ŒO? <Õ#∞, <å

q∞„ «̀∞_»∞ Œ̂∂~°OQÍ L<åfl Pk"å~°O X̂H ã̈=∞Ü«∞OÖ’ Éè’[#O KÕã̈∂Î LO_˘K«∞ÛQÍ?
JO>Ë ã̈iQÍæ <Õ#∞ Éè’[#O KÕã̈∞Î#fl ã̈=∞Ü«∞OÖ’<Õ J «̀_»∞ ‰õÄ_® Éè’[#O KÕã̈∂Î

L<åfl_»x J#∞HÀ_®xH̃ Uq∞\ ̃JÉèíºO «̀~°O?——

''JÉèíºO «̀~°O «̀Ñ¨Ê‰õΩO_® LOk. JÖÏ TÇ≤ÏOK«∞HÀ_®xH˜  gÅ=Ù «̀∞O Õ̂"≥∂
QÍx ^•xfl "åã̈Î=OÖ’ x~å÷iOK«_®xH̃ gÅ∞HÍ Œ̂∞. L^•Ç̈Ï~°}H̃ Ô~·Ö’¡ „Ñ̈Ü«∂}©ã̈∂Î

q∞=∞‡efl Ñ̈ijeOKÕ Ñ̈ijÅ‰õΩÅ Ñ̈ijÅ#Å∞ Ñ̈ÓiÎQÍ "Õ~°∞QÍ LO\Ï~Ú. "åi ̂ Œ$+≤ìÖ’

Pk"å~°O ~å„u g∞~°∞ Éè’[#O KÕã¨∞Î#fl ã¨OÑ¶̈∞@#, â◊√„Hõ"å~°O L Œ̂Ü«∞O J «̀_»∞
\Ñ̃¶≤<£ KÕã̈∞Î#fl ã̈OÑ¶̈∞@# UHõHÍÅOÖ’ [iy#@∞ì HõxÑ≤OK«=K«∞Û. ÖË̂ • Pk"å~°O

~å„u g∞~°∞ Éè’[#O KÕã̈∞Î#fl ã̈OÑ¶̈∞@#, =∞OQÆà◊"å~°O =∞ è̂•ºÇ̈ÏflO J «̀_»∞ Éè’[#O
KÕã¨∞Î#fl ã¨OÑ¶̈∞@# UHõHÍÅOÖ’ [iy#@∞ì HõxÑ≤OK«=K«∞Û. ZÖÏ K«∂ã≤<å =¸_»∞

~ÀAÅ Z_»O Hõ<åfl `«‰õΩ¯= HÍÅO W^ŒÌ~°∂ (UHõHÍÅOÖ’) Éè’[#O KÕã¨∞Î#fl@∞ìQÍ

Z=~°∂ K«∂_»ÖË~°∞.——
''HÍx W Œ̂O`å ZÖÏ ™ê è̂ŒºO?—— WOHÍ JÜ≥∂=∞Ü«∞OQÍ J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

''KåÖÏ ã≤OÑ̈ÙÖò. D q+̈Ü«∂Åhfl <å LÑ̈<åº™êÅÖ’ q=iOKå#∞. HõkÖË qq è̂Œ

=º=ã̈÷Å #∞O_ç K«∂ã̈∞Î#flÑ̈ÙÊ_»∞ QÆi+̈ª "ÕQÆO ZÑ̈ÙÊ_»∂ XHȭ ÖÏ̂Q HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. D q+̈Ü«∂xfl
=∞#O XÑ̈ÙÊ‰õΩO>Ë...——

„á⁄ÃÑ¶ã̈~ü WOHÍ U^À K≥Ñ̈ÊÉ’ «̀∞O>Ë JÑ̈ÙÊ_Õ Ô~·Å∞ U^À ¿ãì+̈<£Ö’H̃ „Ñ̈"Õtã̈∂Î

HõxÑ≤OzOk. P ¿ãì+̈<£Ö’ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù ky "≥o¡áÈÜ«∂_»∞.
¿ãì+̈<£Ö’ ky# ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù P Tà’¡<Õ J^•ÌÅ "Õ∞_» ÖÏO\ ̃F J Œ̂∞ƒù̀ «"≥∞ÿ#

Ç̈ÏŸ@ÖòÖ’ kQÍ_»∞. P Ç̈ÏŸ@Öò ã̈=Ú„ Œ̂f~°O g∞ Œ̂ LOk. H̃\H̃© ≥̀~°Å∞ fã≤ |Ü«∞\H̃̃

K«∂¿ãÎ J#O «̀"≥∞ÿ# qhÖÏ~°‚=O PÇ̈fixã̈∂Î HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. ≥̀ÖÏ¡̂~ Ñ≤Å¡ÔH~°\ÏÅ∞ áê_Õ

Éèí∂áêÖÏxH̃, U^À ã̈fiÑ̈flÖ’HõO #∞O_ç Éèí∂ «̀ÖÏxH̃ =zÛÑ̈_®¤_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. «̀fi~°QÍ
«̀Ü«∂Ô~· \Ñ̃¶≤<£ K≥Ü«∞º_®xH̃ H̃O Œ̂#∞#fl Ô~™êìÔ~O\òH̃ "≥àÏ¡_»∞. F á⁄_»"å\ ̃|Å¡ = Œ̂Ì

‰õÄ~°∞Û<åfl_»∞.

WO`«Ö’ `«ÖˇuÎ K«∂ã≤# ã¨∞ÉÏƒ~å=Ù Z^Œ∞~°∞QÍ HõxÑ≤Oz# ^Œ$âßºxH˜
Pâ◊Û~°ºáÈÜ«∂_»∞. |Å¡H̃ J= «̀e H˘ã̈= Œ̂Ì «̀# „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü q∞„ «̀∞_»∞ ‰õÄ~°∞Ûx L<åfl_»∞.

=∞i U kq#∞Oz ~åe Ñ̈_çO^À U"≥∂, PÜ«∞# Ñ̈Hȭ <Õ F K«Hȭ x K«∞Hȭ  ‰õÄ~°∞Ûx

LOk. „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü JÑ̈ÙÊ_»Ñ̈ÙÊ_»∞ ̀ «Ö̌uÎ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù ‰õÄ~°∞Û#fl "≥·Ñ̈Ù K«∂ã̈∞Î<åfl_»∞. "≥O@<Õ
ÖËz"≥o¡ „á⁄ÃÑ¶ã̈~üx Ñ̈ÅHõiOKå_»∞.

''UO „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü QÍ~°∂! QÆ∞~°∞Î<åfl<å?——

''FÇπÏ g∞~å? QÆ∞~°∞ÎÖËHõ<ÕO? <å LÑ̈<åº™êÅH̃ =KåÛ~°∞ Hõ̂ Œ∂?—— JO@∂ «̀#
Ñ̈Hȭ #∞#fl =ºH̃Îx Ñ̈iK«Ü«∞O KÕã̈∂Î, ''W Œ̂∞QÀ =∂ J=∂‡~Ú ~°=∞º. «̀#H̃ ÃÑ~ÚO\ÕQ∑

JO>Ë W+̈ìO. JO Œ̂∞̂H WHȭ _» ã̈=Ú„ Œ̂ f~°OÖ’ ã̈∂ÊùiÎ̂ •Ü«∞Hõ"≥∞ÿ# ̂ Œ$âßºÅ∞ L<åflÜ«∞O>Ë

«̀#x fã̈∞‰õΩx WÖÏ =KåÛ#∞.——
''Ç̈ÏÖ’ q∞ãπ ~°=∂º,—— gÖ̌·#O «̀ PáêºÜ«∞OQÍ Ñ̈ÅHõiOKå_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''x["Õ∞.

WHȭ _» Z<Àfl JO Œ̂"≥∞ÿ# Œ̂$âßºÅ∞ L<åfl~Ú. D ã̈=Ú„ Œ̂O, D Wã̈Hõ, D K≥@∞¡, D

Ç̈ÏŸ@Å∞, D K≥OKåÅ∞... W=hfl K«∂ã̈∞ÎO>Ë g∞ z„ «̀Hõà◊H̃ É’Ö̌_»xfl J~Ú_çÜ«∂Å∞
=™êÎ~Ú,—— U^À HÍã̈Î ≥̀eqQÍ J<åÅx J<åfl_»∞.

''J=Ù#=Ù#∞. P"≥∞ "Õã≤# ÉÁ=∞‡Å∞ g∞‰õΩ ‰õÄ_® K«∂Ñ≤ã¨∞ÎOk. J=Ù#∂! P
~ÀA <å LÑ̈<åºã̈OÖ’ g∞‰õΩ U"≥∞ÿ<å J~°÷=∞~ÚºO^•? ÖËHõ JO`å JÜ≥∂=∞Ü«∞OQÍ

LO^•?—— J_çQÍ_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü.

''F! ÉÏQÍ J~°÷=∞~ÚºOk. J~°÷O HÍ=_»"Õ∞ HÍ Œ̂∞. P =∞ è̂Œº# F z„ «̀"≥∞ÿ# TiH̃
"≥àÏ¡#∞. JHȭ _» HÍOu "ÕQÆO ̂H=ÅO 10 "≥∞ÿà◊√¡/QÆO. ̂ •O`À HõkÖË =ã̈∞Î=ÙÅ∞ ã̈#fl|_»_»O,

QÆ_çÜ«∂~åÅ∞ Ñ≤zÛ Ñ̈\ì̃#@∞ì #_»=_»O, "≥Ú Œ̂Ö̌·#=hfl HõàÏ¡~å K«∂âß#∞.——

''JÜ≥∂º! JO>Ë g∞~°∞ LÑ̈<åºã̈OÖ’ ̀ «̂ Œ∞Ñ̈i ÉèÏQÆO q<Õ¡̂ Œ∞ J#fl=∂@. JO Œ̂∞Ö’
=OÑ¨Ùuiy# HÍÖÏÜ«∞`«<åxfl QÆ∞iOz, #∂º@<£ É’kèOz# QÆ∞~°∞`åfixH˜ P

HÍÖÏÜ«∞ «̀#Ñ̈Ù =OÑ̈ÙH̃ =∞ è̂Œº ã̈O|O è̂ŒO QÆ∞iOz K≥Ñ̈CH˘KåÛ#∞. áÈhÖËO_ç. WHȭ _»O`å

fîHQÍ. Ç̈~ÚQÍ ã̈=Ú„ Œ̂ f~°Ö’ ‰õÄ~°∞Ûx W=hfl =ÚK«Û\ÕK«∞‰õΩO^•O.——
''JÉÏƒ! <å<åfl! =∞m¡ "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\Ïì~å? ã̈̂~ g∞i Œ̂Ì~°∂ =∂\Ï¡_»∞HÀO_ç. <Õ#∞ <å

Ñ̈x K«∂ã̈∞‰õΩO\Ï#∞,—— JO@∂ ~°=∞º JHȭ }∞‚Oz |Ü«∞ÖËÌiOk.
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P J=∂‡~Ú "≥o¡#"≥·¿Ñ XHȭ  HõΔ}O Hõ<åfl~°Ê‰õΩO_® K«∂âß_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

=OÑ̈ÙÅ∞ JO>Ë „Ñ̈ Õ̀ºHõ"≥∞ÿ# J~Ú+̈ì̀ « Ug∞ ÖËx ã̈∞ÉÏƒ~å=ÙH̃ =∂„ «̀O, P HõΔ}O
D HÍÖÏÜ«∞ «̀#Ñ¨Ù =OÑ¨ÙÅ QÆ∞iOz# K«~°Û Jã¨OQÆ̀ «O QÍ#∞, J„Ñ¨ã¨∞Î̀ «O QÍ#∞,

Jã̈O Œ̂~°ƒùOQÍ#∞ `ÀzOk.

=OÑ̈Ù uiy# HÍÖÏÜ«∞ «̀#O
''ã̈̂~#=∂‡ J~Ú Õ̀ "≥o¡~å,—— JO@∂ ‰õÄ «̀∞ifl ™êQÆ#OÑ≤, ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù ̂Hã≤ uiy,

''K«∂_»O_ç ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù QÍ~°∂! g∞‰õΩ z#flÑ̈ÙÊ_»∞ K«̂ Œ∞=Ù‰õΩ#fl QÆ}̃ «̀O ÉÁuÎQÍ QÆ∞~°∞Î#fl@∞ì
ÖË̂ Œ∞. HÍx q+̈Ü«∂xfl ã̈∞ÅÉèíOQÍ q=iOKåÅO>Ë XHõ LÑ̈i «̀ÖÏxfl fã̈∞‰õΩO^•O.

L^•Ç¨Ï~°}H˜ QÆ∞áêÎ Jx XHõ ÃÑ Œ̂Ì=∞x+≤ L<åfl_»x J#∞‰õΩO^•O. W «̀QÍ_çH˜ Õ̂â◊

=∞O «̀\Ï Z<Àfl ÃÑ„\’Öò |O‰õΩÅ∞ L<åfl~Ú. W «̀_çH˜ L#fl@∞¡O_ç XHõ ~ÀA XHõ
ã̈O Õ̂Ç̈ÏO =zÛOk. «̀# |O‰õΩÅ∞ Jhfl Õ̂â◊O JO «̀\Ï ã̈=∞OQÍ qã̈ÎiOz L<åflÜ≥∂

ÖË̂ À ≥̀Å∞ã̈∞HÀ"åÅx J#∞‰õΩ<åfl_»∞. J «̀_ç „Ñ̈ è̂•# HÍ~åºÅÜ«∞O Éè’áêÖò #QÆ~°OÖ’

LOk. Wk Õ̂âßxH˜ WOK«∞q∞OK«∞ ˆHO„ Œ̂OÖ’ L#fl #QÆ~°O. HÍ|\ì̃ P #QÆ~åxfl
ĤO„ Œ̂OQÍ fã̈∞‰õΩx =~°ã̈QÍ 100, 200, 300 H̃g∞Å∞ WÖÏ WOHÍ WOHÍ Z‰õΩ¯=

"åº™ê~å÷Å∞ QÆÅ =$`åÎÅx Ñ̈iQÆ}̃ã̈∂Î áÈÜ«∂_»∞. XH˘¯Hȭ  =$ «̀ÎOÖ’ Zxfl |O‰õΩÅ∞
L<åflÜ≥∂ Ö̌Hȭ  "Õã̈∂Î áÈÜ«∂_»∞. «̀#∞ z#flÑ̈ÙÊ_»∞ K«̂ Œ∞=Ù‰õΩ#fl *Ïºq∞u |\ì̃ =$ «̀Î

"≥·âßÅºO, ̂ •x "åº™ê~å÷xH̃ =~°æOQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞O Œ̂x QÆ∞~°∞ÎOk. JO>Ë qq è̂Œ =$`åÎÅÖ’

|O‰õΩÅ ã̈OYº 1, 4, 9, 16 WÖÏ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞O Œ̂x PtOKå_»∞. HÍx f~å «̀#
ã≤|ƒOk |O‰õΩÅ qã̈Î~°}H̃ ã̈O|OkèOz# x"ÕkHõ ̀ ≥zÛ K«∂Ñ≤OKÕã̈iH̃ Pâ◊Û~°ºáÈÜ«∂_»∞.

|O‰õΩÅ ã¨OYº ÃÑiˆQ f~°∞ D q^èŒOQÍ LOk: 1, 3.8, 8.5, 15. ''JO`å

QÆO Œ̂~°QÀà◊OQÍ LO Õ̂,—— JO@∂ "åáÈÜ«∂_»∞ QÆ∞áêÎ. =∂ "Õ∞<Õ[~°¡H̃ Jã̈Å∞ |∞kú
ÖË̂ Œ∞. WO «̀HÍ_çH̃ „Ñ̈ è̂•# HÍ~åºÅÜ«∞O „Ñ̈ Õ̀ºH̃Oz Éè’áêÖòÖ’ ÃÑ@ì_»O Õ̂xH̃? U

=ÚOÉ·̌Ö’<À ÃÑ_ç̀ Õ áÈÖÏ?, JO@∂ ≥̀QÆ ÉÏ è̂ŒÑ¨_çáÈÜ«∂_»∞. «̀#ÖÏ ÉÏ è̂ŒÑ¨_»_»O

ã̈=∞O[ã̈"Õ∞<å HÍ^•?——
''ã̈=∞O[ã̈"Õ∞<å... HÍ^•?—— „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü J#fl =∂@Å<Õ HÍã̈Î n~°…OQÍ PÖ’zã̈∂Î

J<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

''ã̈=∞O[ã̈O HÍ Œ̂∞,—— „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü ã̈=∂ è̂•#O K≥Ñ̈Ù «̀∂J<åfl_»∞. ''ZO Œ̂∞HõO>Ë Éèí∂q∞
LÑ¨i`«ÅO ã¨=∞`«ÅO HÍ^Œx, QÀàÏHÍ~°OÖ’ LO@∞O^Œx QÆ∞áêÎ =∞izáÈÜ«∂_»∞.

QÀà◊O g∞ Œ̂ wã≤# =$`åÎÅ "≥·âßÅºO "åº™ê~°÷ =~°æOQÍ ÃÑ~°QÆ̂ Œ∞. JO «̀Hõ<åfl <≥=∞‡kQÍ

ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. Jk J~°÷O HÍ"åÅO>Ë F Éèí∂QÀà◊O #=¸<å (globe) fã¨∞‰õΩx,

L «̀Î~° è̂Œ$=O ̂HO„ Œ̂OQÍ QÆÅ F =$ «̀ÎO J~Ú# Éèí∂=∞ è̂Œº̂~Yx QÆ=∞xOKåe. JÖÏO\˜
=$ «̀ÎO L «̀Î~° QÀàÏ~°÷O "≥Ú`åÎxfl P„Hõq∞ã̈∞ÎOk. WÑ̈ÙÊ_»∞ P "åº™ê~å÷xH̃ Ô~O_çO «̀Å∞

"åº™ê~°÷O QÆÅ =$`åÎxfl fã̈∞‰õΩO>Ë Jk "≥Ú «̀ÎO Éèí∂q∞x P„Hõq∞ã̈∞ÎOk. J~Ú Õ̀ D™êi

"≥·âßÅºO Ô~O_çO «̀Å∞ =∂„ «̀"Õ∞ J=Ù «̀∞Ok <åÅ∞yO «̀Å∞ J= Œ̂∞. J Õ̂ ã̈=∞ «̀ÅO g∞ Œ̂
wã≤# =$`åÎÅ q+¨Ü«∞OÖ’ J~Ú`Õ, "åº™ê~°÷O Ô~O_çO`«Å∞ J~Ú`Õ, "≥·âßÅºO

<åÅ∞yO «̀Å∞ J=Ù «̀∞Ok. HÍ|\˜ì QÀà◊O g∞ Œ̂ wã≤# =$`åÎÅ "≥·âßÅºO "åº™ê~°÷ =~°æOHõ<åfl

<≥=∞‡kQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. J~°÷=∞~ÚºO^•?——
''P!P!... J=Ù`ÀOk,—— HÍã̈Î ã̈O Õ̂Ç̈ÏOQÍ J<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''^•xfl è̂Œ#

=„Hõ̀ « J<À, ~°∞} =„Hõ̀ « J<À U^À JO\Ï~°∞ Hõ̂ Œ∂?—— L#fl@∞ìO_ç ZÑ̈ÙÊ_À q#fl

q+̈Ü«∞O *Ï̋Ñ̈HõO =zÛ L`åûÇ̈ÏOQÍ J<åfl_»∞.
''nxfl ̂ èŒ# =„Hõ̀ « (Positive curvature) JO\Ï~°∞. QÀà◊O LÑ̈i «̀ÅO JO Œ̂∞‰õΩ

`å~å¯}O. JÖÏ̂Q ~°∞} =„Hõ̀ « (negative curvature) H̃ `å~å¯}O QÆ∞„~°Ñ̈Ù r#∞

(saddle).——
''QÆ∞„~°Ñ̈Ù r<å?—— J~°÷OQÍHõ J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù

''J=Ù#∞, JO>Ë QÆ∞„~°Ñ̈Ù r#∞ PHÍ~åxfl áÈe# LÑ̈i «̀ÅO J#fl =∂@. JÖÏO\˜

=„Hõ̀ «ÖÏxH̃ =∞~À L^•Ç̈Ï~°} Ô~O_»∞ H˘O_»Åx Hõe¿Ñ =O ≥̀# ÖÏO\ ̃Z ≥̀·Î# Éèí∂ÉèÏQÆO.
L^•Ç̈Ï~°}H̃ F =$HõΔâß„ã̈Î"Õ̀ «Î JÖÏO\ ̃H˘O_»Å g∞ Œ̂, P =O ≥̀# ÖÏO\ ̃ÉèÏQÍxH̃

#_ç =∞ è̂ŒºÖ’, F z#fl WO\’¡ LO@∞<åfl_»∞ J#∞‰õΩO^•O. W «̀_»∞ «̀# WO\ ̃K«∞@∂ì
K≥@¡ ™êO„ Œ̀̂ « ZO «̀ LO^À H˘Å"åÅx J#∞‰õΩ<åfl_»∞. HÍ|\ì̃ J «̀_»∞ L#flKÀ@ #∞O_ç

=~°ã̈QÍ 100, 200, 300... J_»∞QÆ∞Å Œ̂∂~°OÖ’ L#fl K≥@¡ ã̈OYºÅx H˘Å∞ã̈∂Î

áÈÜ«∂_»∞. JÖÏ ÖˇHõ¯"Õã≤ K«∂_»QÍ K≥@¡ ã¨OYº ^Œ∂~åxH˜ =~°æO Hõ<åfl "ÕQÆOQÍ
ÃÑ~°∞QÆ∞`ÀO Œ̂x ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩ<åfl_»∞. nxH̃ HÍ~°}O UO@O>Ë, ''QÆ∞„~°Ñ̈Ùr#∞—— «̀ÅO g∞ Œ̂

XHõ "åº™ê~°÷O QÆÅ =$ «̀Î "≥·âßÅºO, ã̈=∞ «̀ÅO g∞ Œ̂ J Õ̂ "åº™ê~°÷O QÆÅ =$ «̀Î "≥·âßÅºO

Hõ<åfl Z‰õΩ¯= LO_»_»"Õ∞. JÖÏO\ ̃ «̀ÖÏÅH̃ ~°∞}=„Hõ̀ « LO Œ̂x JO\Ï=Ú. JÖÏ
~°∞}=„Hõ̀ « QÆÅ =„Hõ̀ «ÖÏxfl F ã̈=∞ «̀ÅO g∞ Œ̂ Ñ̈iz#Ñ̈ÙÊ_»∞, =„Hõ «̀ÅOÖ’ =∞_»̀ «Å∞

Õ̀Å`å~Ú. WO Œ̂∞‰õΩ aè#flOQÍ, QÀàÏHÍ~°Ñ̈Ù =„Hõ̀ «ÖÏxfl F ã̈=∞ «̀ÅO g∞ Œ̂ Ñ̈~°z#Ñ̈ÙÊ_»∞,

=„Hõ̀ «ÅOÖ’ z~°∞QÆ∞Å∞ =™êÎ~Ú.——
''JÖÏQÍ? JO>Ë QÆ∞„~°Ñ̈Ùr#∞ =„Hõ̀ «ÅO, =OÑ̈Ù uiy<å ‰õÄ_® JÑ̈iq∞ «̀OQÍ

qã̈ÎiOz LO@∞Ok JO\Ï~å?—— J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.
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''ã¨iQÍæ K≥áêÊ~°∞,—— "≥∞K«∞Û‰õΩO@∂ J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã¨~ü. ''QÆ∞„~°Ñ¨Ù r#∞ `«ÅO

JÑ̈iq∞ «̀OQÍ Jxfl kâ◊Ö’¡ qã̈Îiã̈∞ÎOk. QÀàÏHÍ~°Ñ̈Ù =„Hõ̀ «ÅOÖÏ Jk «̀#Ö’ `å#∞
=¸ã̈∞HÀ Œ̂∞. J~Ú Õ̀ XHõ\.̃ WO^•Hõ <Õ#∞ WzÛ# L^•Ç̈Ï~°}Ö’ H˘O_»Å∞ q_çz

Œ̂∂~°OQÍ #_ç¿ãÎ =∞m¡ Éèí∂q∞ QÀàÏHÍ~° =„Hõ̀ «ÅO g∞ Œ̂H̃ =™êÎO. JHȭ _» =∞m¡ è̂Œ#

=„Hõ̀ Õ LO@∞Ok. JO>Ë P L^•Ç̈Ï~°}Ö’ ã̈QÆ@∞# ̂ èŒ#=„Hõ̀ « QÆÅ F ÃÑ Œ̂Ì =„Hõ̀ «ÅOÖ’
F z#fl ÉèÏQÆOÖ’ =∂„ «̀O ~°∞}=„Hõ̀ « QÆÅ =„Hõ̀ «ÅO LO Œ̂#fl =∂@. JÖÏ HÍ‰õΩO_®

„Ñ̈f KÀ@ ~°∞}=„Hõ̀ « QÆey, J#O «̀OQÍ qã̈ÎiOKÕ =„Hõ̀ «ÖÏxfl QÆ}̃ «̀Ñ̈~°OQÍ x~°fiÇ̈ÏOz

TÇ≤ÏOK«∞HÀ=K«∞Û.——
''HÍx W^ŒO`å „uq∞fÜ«∞ PHÍâßxH˜ (three-dimensional space) ZÖÏ

=iÎã̈∞ÎOk? PHÍâ◊O =OÑ̈Ù uiy#@∞ì TÇ≤ÏOK«∞HÀ=_»O ZÖÏ?—— J~°÷OQÍHõ J_çQÍ_»∞

ã¨∞ÉÏƒ~å=Ù.
''`«ÖÏxH˜ ZÖÏ KÕ™êÎ"≥∂, ã¨iQÍæ nxH˜ ‰õÄ_® JÖÏˆQ KÕ™êÎO,—— „á⁄ÃÑ¶ã¨~ü

K≥Ñ̈ÙÊH˘KåÛ_»∞. ''L^•Ç̈Ï~°}H̃ PHÍâ◊OÖ’ =ã̈∞Î=ÙÅx ã̈=∞OQÍ qã̈ÎiOKÕ@∞ìQÍ, JO>Ë

Ñ¨Hõ¯Ñ¨Hõ¯# LO_Õ =ã¨∞Î=ÙÅ =∞^èŒº ã¨=∂# ^Œ∂~åÅ∞ LO_Õ@∞ìQÍ U~åÊ@∞ KÕâßO
J#∞‰õΩO^•O. WÑ̈ÙÊ_»∞ XHõ aO Œ̂∞=Ù #∞O_ç |Ü«∞Å∞ Õ̂i, qq è̂Œ "åº™ê~å÷Å∞ QÆÅ

QÀàÏÅÖ’ Zxfl =ã̈∞Î=ÙÅ∞ L<åflÜ≥∂ Ö̌H̃¯OKåe. P ã̈OYº "åº™ê~å÷xflH̃ =~°æOQÍ

ÃÑ~°∞QÆ∞`ÀO Œ̂O>Ë, PHÍâ◊O è̂Œ# =„Hõ̀ « Hõey LO Œ̂#fl =∂@. JÖÏ̂Q =~°æO Hõ<åfl
"ÕQÆOQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞#fl@¡~Ú Õ̀ PHÍâ◊O ~°∞}=„Hõ̀ « Hõey LO Œ̂#fl =∂@.——

''JO>Ë ̂ èŒ# =„Hõ̀ « L#fl PHÍâ◊OÖ’ XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ "åº™ê~°÷OQÆÅ PHÍâ◊ PÜ«∞ «̀#O
(volume) HÍã̈Î «̀‰õΩ¯=QÍ#∞, J Õ̂ ~°∞}=„Hõ̀ « QÆÅ PHÍâ◊OÖ’ XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ "åº™ê~°÷O

QÆÅ PHÍâ◊ PÜ«∞ «̀#O HÍã̈Î Z‰õΩ¯=QÍ#∞ LO@∞Ok J#fl=∂@,—— J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

''ã̈iQÍæ K≥áêÊ~°∞,—— J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. ''W<åflà◊¡H̃ ##∞fl ã̈iQÍæ J~°÷O KÕã̈∞‰õΩ<åfl~°∞.
=∞#O LO@∞#fl D qâßÅ qâ◊fiÑ̈Ù =„Hõ̀ « è̂Œ#=∂, ~°∞}=∂ ≥̀Å∞ã̈∞HÀ"åÅO>Ë qq è̂Œ

Œ̂∂~åÅÖ’ L#fl =ã̈∞Î=ÙÅx Ö̌H̃¯¿ãÎ KåÅ∞. =∞# #∞O_ç H˘xfl "ÕÅ q∞eÜ«∞#¡ HÍOu

ã̈O= «̀û~åÅ ̂ Œ∂~°OÖ’ ‰õÄ_® ÔQÖÏH©ûÅ∞, <≥|∞ºÖÏÅ∞ qã̈ÎiOz L<åfl~Ú. "å\ ̃qã̈Î~°}
(distribution) x Ñ̈ije¿ãÎ =∞# qâ◊fi =„Hõ̀ « ZÖÏO\˜̂ À ≥̀eã≤áÈ «̀∞Ok.——

''=∞Ô~·̀ Õ qâßfixH̃ ̂ èŒ# =„Hõ̀ « L#fl@¡~Ú Õ̀, Jk ̂ •xÖ’̂H F |OuÖÏ =Ú_»∞K«∞‰õΩx,

Ñ̈iq∞ «̀"≥∞ÿ# "åºÑ≤Î Hõey LO@∞O Œ̂x J#∞HÀ"åÖÏ?——
''FÇπÏ! J^•? KåÖÏ K«Hȭ x „Ñ̈â◊fl,—— "≥∞K«∞Û‰õΩO@∂ J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. qâ◊fiq*Ï̋#O

(cosmology) g∞ Œ̂ Sxã̈ì~Ú<£ ~åã≤# „Ñ̈„Ñ̈ ä̂Œ=∞ Ñ̈„`åÅÖ’ qâ◊fiO |OuÖÏ =Ú_»∞K«∞‰õΩx

, Ñ̈iq∞ «̀"≥∞ÿ# Ñ̈i=∂}O Hõey, xâ◊ÛÅOQÍ LO@∞O Œ̂x „Ñ̈uáêkOKå_»∞. ̀ «̂ Œ#O «̀~°O

~°+̈º<£ QÆ}̃ «̀"Õ̀ «Î Z.Z.„Ñ¶‘_®‡<£ x~°=kèHõOQÍ ã̈OHÀzOKÕ qâ◊fiO, ÖË̂ • x~°=kèHõOQÍ
"åºHÀzOKÕ qâ◊fiO LO_Õ J=HÍâ◊O Sxã¨ì~Ú<£ ã¨g∞Hõ~°}ÏÅÖ’<Õ ^•y LO^Œx

QÆ}̃ «̀Ñ̈~°OQÍ x~°∂Ñ≤OKå_»∞. D QÆ}̃ «̀ ã≤̂ •úO`åxfl x~åúiã̈∂Î J"≥∞iHõ<£ YQÀà◊"Õ̀ «Î

Z_»fi~ü¤ Ç̈Ï|∞Öò, =∞øO\ò qÅû<£ "Õ̂ èŒâßÅÖ’ ̀ «# 100 JOQÆ∞à◊Å ̂ Œ∂~°̂ Œi≈x`À Ñ̈xKÕã̈∂Î,
ÔQÖÏH©ûÅ∞ =∞# #∞O_ç ̂ Œ∂~°OQÍ ̀ «~°eáÈ «̀∞<åflÜ«∞x, JO>Ë =∞# qâ◊fiO "åºHÀz™ÈÎO Œ̂x

Hõ#∞‰õΩ¯<åfl_»∞. J~Ú Õ̀ D "åºHÀK«O WÖÏ ZÅ¡Ñ̈Ê\H̃© ™êQÆ∞ «̀∞O^•, ÖËHõ XHõ QÆi+̈ª

ã≤÷ux KÕ~°∞‰õΩx, U^À ã̈∞ Œ̂∂~° Éèíq+̈º «̀∞ÎÖ’ uiy ã̈OHÀzOK«_»O "≥Ú Œ̂Å∞ ÃÑ_»∞ «̀∞O^•
J#flk WOHÍ Õ̀Åx q+̈Ü«∞O. =∞iO «̀ ã̈q=~°"≥∞ÿ# YQÀà◊Ñ̈ijÅ#Å ^•fi~å D

q+̈Ü«∞O x~°‚~ÚOK«=K«Ûx âß„ã̈Î"Õ̀ «ÎÅ∞ Ptã̈∞Î<åfl~°∞.——

„á⁄ÃÑ¶ã̈~ü JÖÏ =∂\Ï¡_»∞ «̀∞O_»QÍ ̀ «=∞ K«∞@∂ì QÆkÖ’ U"À qz„ «̀"≥∞ÿ# =∂~°∞ÊÅ∞
~å=_»O HõxÑ≤OzOk. QÆkÖ’ XHõ =¸Å ÉèÏQÆO ÉÏQÍ ‰õΩOzOK«∞‰õΩáÈ`ÀOk. JHȭ _»

L#fl ‰õΩsÛÅ∞ ‰õÄ_® JÖÏ̂Q ‰õΩOzOK«∞‰õΩáÈ «̀∞<åfl~Ú. WHõ J Õ̂ QÆkÖ’ =∞~À =¸Å

ÉèÏQÆO ZO «̀QÍ qã̈Îi™ÈÎOk JO>Ë JO Œ̂∞Ö’ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù`À áê@∞, ã̈=∞ã̈Î qâ◊fi=¸
Ñ̈>Ëì@∂ì JxÑ≤OzOk. JO «̀Ö’ ã̈∞ÉÏƒ~å=ÙH̃ F ^•~°∞}"≥∞ÿ# PÖ’K«# =zÛ "˘O\’¡

"˘}∞‰õΩ Ñ̈Ù\ì̃Ok.

~°=∞º ZÖÏ LO^À? czÖ’ P"≥∞, P"≥∞ ÃÑ~ÚO\ÕQ∑Å∞, P"≥∞ Ñ̈iã̈~åÅ∞ Jhfl
Hõ@ìHõ@∞ì‰õΩx Jã̈Å∞ D qâ◊fiO #∞O_Õ "Õ~°∞Ñ̈_ç, =∞Ç̈â◊¥#ºOÖ’ Hõeã≤áÈ Õ̀<À? WHõ

=∞m¡ [#‡Ö’ P"≥∞x K«∂¿ã ÉèÏQÆºO HõÅQÆ̂ •? P PÖ’K«#̂H «̀# HÍà◊¡ H̃O Œ̂ <ÕÅ
peáÈ`«∞#fl@∞ì JxÑ≤OzOk ã¨∞ÉÏƒ~å=ÙH˜.  `«\ÏÅ∞# ÖËz QÆkÖ’Oz |Ü«∞\˜H˜

Ñ¨~°∞ÔQ «̀ÎÉ’Ü«∂_»∞.

''UÜü∞ ã̈∞ÉÏƒ~å"£! *Ï„QÆ̀ «Î! HÍfiO@O ã≤÷~åOHõO ‰õÄ_® qÑ̈s «̀OQÍ =∂iáÈ`ÀOk.
K«∂ã̈∞HÀ,—— "≥#Hõ#∞O_ç „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü ĤHõ qxÑ≤OzOk.

cz ^•HÍ "≥àı§ã̈iH̃ JHȭ _» ÉÏQÍ ~°nÌQÍ LO_»_»O HõxÑ≤OzOk. JHȭ _» J «̀_çH̃

Œ̂~°≈#q∞zÛOk XHõ ~°=∞º HÍ Œ̂∞, H˘xfl "ÕÅ ~°=∞ºÅ∞! P "Õ"ÕÅ ~°=∞ºÅ∞ HÀÖÏÇ̈ÏÅOQÍ
J@∞ W@∞ Ñ̈iÔQ_»∞ «̀∞<åfl~°∞.

''WO «̀ =∞OkÖ’ =∞i Jã̈Å∞ ~°=∞ºx Ñ̈@∞ì‰õΩ<Õ̂ ≥ÖÏ?—— ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù PÖ’K«#Ö’

Ñ¨_®¤_»∞.
HÍfiO@O Jxâ◊ÛÜ«∞ «̀fi ã̈∂„ «̀O "≥„i «̀ÅÅ∞ "Õ™ÈÎOk J#fl =∂@. ZO Œ̂∞KÕ̀ «<À

HÍfiO@O ã≤÷~åOHõO qÑ̈s «̀OQÍ ÃÑiyáÈ~ÚOk.
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HÍ¿ãÑ̈\’¡ "å# "≥eã≤#@∞ì HÍfiO@O ã≤÷~åOHõO =Ú#∞Ñ̈\ ̃ã≤÷uH̃ =zÛOk. JÅ¡O «̀
Œ̂∂~°OÖ’, «̀# "ÕÖÏk „Ñ̈ «̀∞ÅO`å =∂Ü«∞O HÍQÍ q∞ye# UÔH·Hõ ~°=∞º ÃÑ~ÚO\ÕQ∑

=∂<Õã≤ ÉèíÜ«∞OQÍ k‰õΩ¯Å∞ K«∂ã̈∂Î HõxÑ≤OzOk.
''JÉÏƒ! ã̈∞ÉÏƒ~å"£ QÍ~°∂! g∞~å?—— ã̈∞ÉÏƒ~å=Ùx K«∂_»QÍ<Õ P J=∂‡~Ú =∞#ã̈∞

Õ̀eHõÑ̈_ç#@ì~ÚºOk. ''WO^•Hõ ZO Œ̂∞HÀ XHȭ ™êi ZO`À=∞Ok „Ñ̈[Å∞ LÃÑÊ#ÖÏ
=ã¨∞Î#fl@∞ì JxÑ≤OzOk. HÍ¿ãÑ¨Ù TÑ≤~å_»ÖË̂ Œ∞ J#∞HÀO_ç. J Õ̂̂ À Œ̂$â◊º „ÉèÏOu
JÜ«ÚºO@∞Ok. ZO_» „Ñ¨ÉèÏ=O HÍÉ’Å∞. LO_»O_ç <å QÆkH˜ "≥o¡ <å HÍºÑπ
`≥K«∞Û‰õΩO\Ï#∞.——

''~å=∞ºQÍ~°∂!—— =∞#ã̈∞Ö’Oz «̀#∞flH˘ã̈∞Î#fl ÉÏ è̂Œx ZÖÏ "≥à◊¡QÆHÍ¯Ö’ J~°÷OHÍHõ
W|ƒOk Ñ̈_»∞ «̀∂ J<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''K«∂_»É’ Õ̀ HÍOu"ÕQÆO ‰õÄ_® «̀yæáÈ «̀∞#fl@∞ì
LOk. g∞~°∞ Ç̈ÏŸ@Öò #∞O_ç uiy =KÕÛ ã̈iH̃ <Õ#∞ =Úã̈ÖÏ}̃‚ J~ÚáÈ`å<Õ"≥∂#O_ô!——

''Kè«Kè«! J Õ̂O =∂@. TîH ÖËxáÈx ÉèíÜ«∂Å∞ ÃÑ@∞ìHÀHõO_ç. Ç̈~ÚQÍ WHȭ _»
ÔH~°\ÏÅ∞ Ö̌Hȭ ÃÑ_»∞ «̀∂ ‰õÄ~ÀÛO_ç. HõΔ}OÖ’ =KÕÛ™êÎ,—— JO@∂ Ç̈ÏŸ@Öò kâ◊QÍ Ñ̈iÔQuÎOk.

HÍx P J=∂‡~Ú F <åÅ∞QÆ∞ J_»∞QÆ∞Å∞ "Õã≤O^À ÖË̂ À, HÍfiO@O ã≤÷~åOHõO
=∞m¡ ÃÑiyáÈ~ÚOk. D ™êi ~°=∞º, ã¨∞ÉÏƒ~å=ÙÅ ¿ã# ã¨=Ú„^Œ f~°O JO`å
qã̈ÎiOzOk. JO «̀Ö’ HÍÖÏÜ«∞ «̀#OÖ’ =∞i UO =∂~°∞Ê =zÛO^À U"≥∂ JÅ¡O «̀
Œ̂∂~°OÖ’ H˘O_»Å∞ qz„ «̀OQÍ =OÑ̈Ù u~°QÆ_»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\Ïì~Ú. Œ̂∂~å# *ÏÅ~°¡

¿Ñ@Ö’ Wà◊√¡ ‰õÄ_® qO «̀QÍ H˘OHõ~°∞¡ áÈ «̀∞<åfl~Ú. U^À „|Ç¨‡O_»"≥∞ÿ# QÆ∞~°∞ «̀fi
„Ñ̈ÉèÏ=O =Å¡ HÍÉ’Å∞ ã̈∂~°∞º_ç H̃~°}ÏÅ∞ <ÕÅx `åH© `åHõ‰õΩO_®<Õ ^•i =∞o¡ Z\’
"≥o¡áÈ «̀∞<åfl~Ú. Ö’HõO QÍ_è®O è̂•HÍ~°OÖ’ Ö’ «̀∞QÍ ‰õÄ~°∞‰õΩáÈ~ÚOk.

WO «̀Ö’ J «̀_çH̃ ã̈∞Ñ̈iz «̀"≥∞ÿ#, „Ñ≤Ü«∞"≥∞ÿ# HõO~î°O qxÑ≤OzOk.
''g∞‰õΩ ~åà◊¡̀ À h\ ̃g∞ Œ̂ HõÑ̈ÊÔQO «̀∞Å∞ "Õ~ÚOK«_»O =KåÛ?—— ZÑ̈ÙÊ_»∞ =zÛO^À

~°=∞º «̀# KÕuÖ’ F QÆ=fi ÃÑ_»∞ «̀∂ JOk.
''Wk HõÅÜ«∂ x[=∂...—— ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù n~å…Ö’K«#Ö’ Ñ̈_®¤_»∞.

=„Hõ"≥∞ÿ# HÍÖÏÜ«∞ «̀#O, QÆ∞~°∞ «̀fiO, qâ◊fiO – D JOâßÅ QÆ∞iOz
„á⁄ÃÑ¶ã̈~ü LÑ̈<åºã̈O

™È Œ̂i ™È Œ̂s=∞}∞ÖÏ~å,
D ~ÀA =„Hõ HÍÖÏÜ«∞ «̀#O QÆ∞iOz, ^•xH̃ ã̈O|OkèOz# QÆ∞~°∞ «̀fi „Ñ̈ÉèÏ=O

QÆ∞iOz g∞`À K«iÛOK«̂ ŒÅK«∞‰õΩ<åfl#∞. F =OÑ̈Ù uiy# w «̀<À, =∞_»̀ «Ñ̈_»¤ «̀ÖÏ<Àfl

g∞~°∞ ã̈∞ÅÉèíOQÍ TÇ≤ÏOK«∞HÀQÆÅ~°x <å‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞. HÍx =OÑ̈Ù uiy# „uq∞fÜ«∞

PHÍâ◊O (three-dimensional space) QÆ∞iOz „Ñ¨™êÎqOK«QÍ<Õ g∞ =ÚMÏÅ∞

z#flÉ’ «̀∞#fl@∞ì HõxÑ≤™ÈÎOk. =OÑ̈Ù uiy# «̀ÅO J#flÑ̈ÙÊ_»∞ HõÅQÆx HõOQÍ~°∞, =OÑ̈Ù
uiy# „uq∞fÜ«∞ PHÍâ◊O J#QÍ<Õ ZO Œ̂∞‰õΩ HõÅ∞QÆ∞`ÀOk? ^•xH̃ HÍ~°}O <å‰õΩ

`≥Å∞ã¨∞.

F QÀà◊ LÑ̈i «̀ÖÏ<Àfl, F QÆ∞„~°Ñ̈Ù r#∞ «̀ÖÏ<Àfl =∞#O K«∂ã≤ Jk =OÑ̈Ù uiy
LO Œ̂x QÆ∞iÎOz#Ñ̈ÙÊ_»∞ =∞#O P «̀ÖÏxH̃ |Ü«∞@ LO@∂ ^•xfl K«∂ã̈∞Î<åflO. HÍx

=∞# K«∞@∂ì L#fl =∞#x K«∞@∞ì =Ú\ì̃ L#fl D „uq∞fÜ«∞ PHÍâ◊O =OÑ̈Ù uiy

LO Œ̂x TÇ≤ÏOK«_»O ã̈∞ÅÉèíO HÍ Œ̂∞. J~Ú Õ̀ WÖÏO\ ̃ W|ƒOkH̃ HÍ~°}O =„Hõ̀ «
JO>Ë UO\’ QÆ}̃ «̀Ñ̈~°OQÍ J~°÷O HÍHõáÈ=_»"Õ∞. =„Hõ̀ « J<Õ Ñ̈^•xH̃ QÆ}̃ «̀Ñ̈~°"≥∞ÿ#

J~å÷xH̃, ™ê=∂#º Ñ̈iÉèÏ+̈Ö’ P Ñ̈ Œ̂O J~å÷xH̃ =∞ è̂Œº KåÖÏ Õ̀_® LOk.

F ã̈=∞ «̀ÅO g∞ Œ̂ wã≤# *Ïºq∞fÜ«∞ PHÍ~åÅH̃ (geometric figures) H˘xfl
ÅHõΔ}ÏÅ∞ LO\Ï~Ú. P ÅHõΔ}ÏÅx Ü«̧ H̃¡_çÜ«∞<£ *Ïºq∞u |\ì̃ ≥̀Å∞ã̈∞HÀ=K«∞Û. HÍx

J Õ̂ PHÍ~åÅx =OÑ̈Ù uiy# ̀ «ÖÏÅ g∞ Œ̂ w¿ãÎ P ÅHõΔ}ÏÅÖ’ H˘xfl ̀ Õ_®Å∞ =™êÎ~Ú.

P Õ̀_® ZÖÏO\k̃, ZO «̀ "Õ∞~°‰õΩ LOk J#fl ^•x |\ì̃ P «̀ÅO =„Hõ̀ « ZÖÏO\˜̂ À,
ZO «̀ LO^À QÆ}̃ «̀"Õ̀ «ÎÅ∞ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï~°∞. L^•Ç̈Ï~°}H̃ F K«̂ Œ∞<≥·# HÍy «̀O g∞ Œ̂

F „uÉèí∞*Ïxfl w¿ãÎ ^•x HÀ}ÏÅ "≥Ú «̀ÎO qÅ∞= 180 _ç„wÅ∞ LO@∞Ok. HÍ"åÅO>Ë

J Õ̂ HÍy`åxfl F Q˘@ìO PHÍ~°OÖ’<À, F â◊O‰õΩ=Ù (Cone) PHÍ~°OÖ’<À =∞_çz,
JÖÏ =OÑ̈Ùuiy# HÍy «̀O g∞ Œ̂ „uÉèí∞*Ïxfl wã≤#Ñ̈ÙÊ_»∞ ‰õÄ_® ^•x HÀ}ÏÅ "≥Ú «̀ÎO

ZÑ̈ÙÊ_»∂ 180 _ç„wÖË LO@∞Ok.
HÍ|\ì̃ K«̂ Œ∞<≥·# HÍy`åxfl =∞_çz#O «̀ =∂„`å# ^•x «̀ÅO Ü≥ÚHȭ  *Ïºq∞u

=∂iáÈ Œ̂∞. J=hfl ‰õÄ_® x*ÏxH̃ ã̈=∞ «̀ÖÏxH̃ ã̈=∂#"≥∞ÿ# «̀ÖÏÅ H̃O Õ̂ Ö̌Hȭ . HÍx

QÀà◊O LÑ̈i «̀ÅO JÖÏO\k̃ HÍ Œ̂∞. JO Œ̂∞̂H HÍy`åxfl QÀà◊O g∞ Œ̂ =∞_»̀ «Å∞ ~å‰õΩO_®,
zOK«‰õΩO_® JO\ÕK«ÖËO. JO Œ̂∞̂H QÀà◊O g∞ Œ̂ „uÉèí∞[O w¿ãÎ Ü«̧ H̃¡_»Ü«∞<£ *Ïºq∞u

ã¨∂„`åÅ∞ ^•xH˜ =~°ÎOK«=Ù. L^•Ç¨Ï~°}H˜ Éèí∂=∞ è̂Œº ˆ~Y g∞ Œ̂ aO Œ̂∞=ÙÅ (A,B)

#∞O_ç |Ü«∞Å∞ Õ̂i ÅO|OQÍ, L «̀Î~°OQÍ ™ê̂Q Ô~O_»∞ w «̀Å∞ w¿ãÎ Jq L «̀Î~° è̂Œ$=O
(C)  = Œ̂Ì HõÅ∞™êÎ~Ú. WÑ̈ÙÊ_»∞ ABC J<Õ „uÉèí∞[O g∞ Œ̂ A,B HÀ}ÏÅ∞ ÅO| HÀ}ÏÅ∞

(90 _ç„wÅ∞), C = Œ̂Ì HÀ}O qÅ∞= ã̈∞<åfl Hõ<åfl Z‰õΩ¯=. JO Õ̀ ABC „uÉèí∞[OÖ’

HÀ}ÏÅ "≥Ú «̀ÎO qÅ∞= 180 _ç„wÅ Hõ<åfl Z‰õΩ¯= J#fl=∂@. „uÉèí∞[OÖ’x HÀ}ÏÅ
"≥Ú «̀ÎOÖ’ D =º`åºã̈O (ã̈=∞ «̀ÅO`À áÈe¿ãÎ̀ Õ) è̂Œ#=„Hõ̀ « QÆÅ «̀ÅO ÅHõΔ}O J#fl

=∂@.
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J Õ̂ q è̂ŒOQÍ F ''QÆ∞„~°Ñ̈Ù r#∞—— «̀ÅO g∞ Œ̂ wã≤# „uÉèí∞[O q+̈Ü«∞OÖ’ HÀ}ÏÅ

"≥Ú «̀ÎO 180 _ç„wÅ Hõ<åfl «̀‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. Wk ~°∞}=„Hõ̀ « QÆÅ «̀ÅO ÅHõΔ}O.
HÍ|\ì̃ XHõ ̀ «ÅO =„Hõ̀ « ZÖÏO\˜̂ À Hõ#∞HÀ¯"åÅO>Ë =ÚO Œ̂∞ P ̀ «ÅO *Ïºq∞u

QÆ∞iOz `≥Å∞ã¨∞HÀ"åe. TiˆH |Ü«∞\˜ #∞O_ç `«ÖÏxfl K«∂¿ãÎ ã¨iáÈ^Œ∞. Jã¨Å∞

TîH ÃÑ·ÃÑ·# K«∂ã≤ «̀ÅO ÅHõΔ}Ïxfl x~°‚~ÚOK«É’ Õ̀ á⁄~°ÉÏ@∞¡ [~°Q˘K«∞Û ‰õÄ_®.
L^•Ç̈Ï~°}H̃ XHõ ã̈ÎOÉèíO (cylinder) LÑ̈i «̀ÅO, ÖË̂ • XHõ HõOHõ}O (torus, QÍÔ~

ÖÏO\ ̃PHÍ~°O QÆÅ =ã̈∞Î=Ù) LÑ̈i «̀ÅO =„HõOQÍ LO Œ̂x J#∞‰õΩO\ÏO. ÃÑ·QÍ Ô~O_»∞

«̀ÖÏÅ∞ XHȭ ÖÏO\"̃Õ#x JáÈÇ̈ÏÑ̈_Õ J=HÍâ◊O ‰õÄ_® LOk. HÍx ã̈ÎOÉèíO LÑ̈i «̀ÅO
x*ÏxH̃ ã̈=∞ «̀ÅO`À ã̈=∂#O. HõOHõ}O LÑ̈i «̀ÅO =OÑ̈Ù uiy LO@∞Ok. =„Hõ̀ «

f~°∞x ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩ<Õ „Ñ̈Ü«∞ «̀flOÖ’ WÖÏO\ ̃HõzÛ «̀"≥∞ÿ# QÆ}̃ «̀ Ñ̈ Œ̂úux ZOK«∞‰õΩ#flÑ̈ÙÊ_»∞

=∞#O LO@∞#fl D „uq∞fÜ«∞ PHÍâ◊O =„Hõ̀ « ZÖÏ LO@∞O^À ‰õÄ_® â’kèOKÕ
J=HÍâ◊O LO@∞Ok.

„uq∞fÜ«∞ PHÍâ◊O =„Hõ`« QÆ∞iOz =∞#O K≥Ñ¨ÙÊ‰õΩO@∞#Ñ¨ÙÊ_»∞ *Ïºq∞uH˜

ã̈O|OkèOz# H˘xfl ÉèÏ=#Åx, Éè∫uHõ PHÍâßxH̃ =iÎOÑ̈KÕã̈∞Î<åflO. JÖÏ KÕ¿ã =ÚO Œ̂∞
=∞#O *Ïºq∞uH˜ K≥Ok# H˘xfl =∞øeHõ ÉèÏ=#Åx Éè∫uHõ „Ñ¨Ñ¨OK«O ^Œ$ëêì º

x~°fizOK«=Åã≤ LO@∞Ok. =ÚYºOQÍ ã̈~°à◊ ̂~Y J#fl ÉèÏ=#x Éè∫uHõOQÍ x~°fizOKåe.

ZO^Œ∞HõO>Ë =∞#O xi‡OK«É’ÜÕ∞ H˘xfl *Ïºq∞fÜ«∞ =ã¨∞Î=ÙÅx ã¨~°à◊ ˆ~YÅ`À<Õ
xi‡OKåe. ã̈~°à◊ ̂~Y JO>Ë JO Œ̂iH© ̀ ≥eã≤O Õ̂QÍ, nxx „Ñ̈ Õ̀ºH̃Oz x~°fizOK«=Åã≤#

Ñ̈<ÕO LOk Jx g∞~°∞ J_»Q˘K«∞Û. HÍx Éè∫uHõ „Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’ ã̈~°à◊̂~Yx x~°fizOKÕ
=º=Ç̈~°OÖ’ H˘O «̀ u~°HÍã̈∞ LOk. ã̈~°à◊ ̂~Y JO>Ë Ô~O_»∞ aO Œ̂∞=ÙÅ =∞ è̂Œº Hõx+̈ª

Œ̂∂~°O Jx =∞#O z#flÑ̈ÙÊ_»∞ K«̂ Œ∞=Ù‰õΩ<åflO. HÍ|\ì̃ Ô~O_»∞ aO Œ̂∞=ÙÅx F ~°|ƒ~°∞

ÉÏºO_»∞`À HõeÑ≤̀ Õ P =KÕÛ Õ̂ ã¨~°à◊ ˆ~Y. JÖÏ HÍ‰õΩO_® =∞i HÍãÎ̈ Kå Œ̂ãÎ̈OQÍ
x~°fizOKåÅO>Ë  XHõ ~°∂à◊¡ Hõ„~°x fã̈∞‰õΩx XHõ aO Œ̂∞=Ù #∞O_ç Ô~O_»= aO Œ̂∞=Ù

^•HÍ qq è̂Œ =∂~åæÅ "≥O@ H˘Å∞K«∞‰õΩO@∂ "≥àÏ¡e. Ju ̀ «‰õΩ¯= ̂ Œ∂~°O =KÕÛ =∂~°æ"Õ∞

ã¨~°à◊̂~Y.
HÍx D Ô~O_»= Ñ̈ Œ̂úuÖ’ ã̈~°à◊ ~̂Yx Hõ#∞HÀ¯=_®xH̃ „Ñ̈Ü«∞uflOz#Ñ̈ÙÊ_»∞,

Éè∫uHõ Ñ̈iã≤÷̀ «∞Åx |\ì̃, Hõ#∞‰õΩ¯#fl ã̈~°à◊̂~Y ~°Hõ~°HÍÅ∞QÍ LO@∞Ok. L^•Ç̈Ï~°}H̃

F ÃÑ Œ̂Ì =$`åÎHÍ~° "ÕkHõ g∞ Œ̂ Ô~O_»∞ aO Œ̂∞=ÙÅx Hõe¿Ñ ã̈~°à◊ ~̂Yx Hõ#∞HÀ¯"åÅx
J#∞‰õΩO^•O. "ÕkHõ Hõ̂ ŒÅ‰õΩO_® LO>Ë, Ô~O_»∞ aO Œ̂∞=ÙÅ =∞ è̂Œº ã̈~°à◊ ~̂Y, <Õ~°∞QÍ

H̃O Œ̂ z„ «̀OÖ’ ã̈∂zOz# K«∞Hȭ ÅÉÏ@ÖÏ LO@∞Ok. JÖÏ HÍ‰õΩO_® "ÕkHõ «̀#

ĤO„ Œ̂O K«∞@∂ì Ñ̈i„Éèíq∞™ÈÎO Œ̂x J#∞‰õΩO^•O. JÖÏO\ ̃"ÕkHõÅ∞ ã̈~°̄ ãπÖ’ «̀~°K«∞

K«∂ã¨∞ÎO\ÏO. JÖÏ uiˆQ "ÕkHõ g∞ Œ̂ ~°∂à◊¡ Hõ„~°̀ À H˘Å∞K«∞‰õΩO@∂ ã¨~°à◊ ˆ~Yx
Hõ#∞‰õΩ¯O>Ë, Jk WO^•Hõ\ ̃K«∞Hȭ Å ÉÏ@ J=fi Œ̂∞. ZO Œ̂∞HõO>Ë "ÕkHõ K«Å#O =Å¡

^•x g∞ Œ̂ „Ñ̈f aO Œ̂∞=Ù H˘O «̀ "ÕQÆO`À Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞Ok. HÍ|\ì̃ "ÕkHõ g∞ Œ̂ L#fl ~°∂à◊¡

Hõ„~°Å∞ ‰õÄ_® «̀QÆ∞ suÖ’, ™ê¿ÑHõΔã≤̂ •úO`åxH̃ J#∞QÆ∞}OQÍ, ‰õΩOzOK«∞‰õΩO\Ï~Ú.
"ÕkHõ g∞ Œ̂ ĤO„^•xH̃ Œ̂QÆæ~°QÍ L#fl aO Œ̂∞=ÙÅ∞ HÍã̈Î <≥=∞‡kQÍ#∞, Œ̂∂~°OQÍ L#fl

aO Œ̂∞=ÙÅ∞ =∞iO «̀ "ÕQÆOQÍ#∞ Hõ̂ Œ∞Å∞`å~Ú. HÍ|\ì̃ ĤO„^•xH̃ Œ̂QÆæ~°QÍ L#flÑ̈ÙÊ_»∞

~°∂à◊§ Hõ„~°Å∞ JO «̀QÍ ‰õΩOzOK«∞HÀ=Ù. ĤO„^•xH̃ Œ̂∂~°O J~Ú#Ñ̈ÙÊ_»∞ =∞iO «̀QÍ
‰õΩOzOK«∞‰õΩO\Ï~Ú. ÃÑ·QÍ ~°∂à◊¡ Hõ„~° kâ◊ =$ «̀ÎO g∞ Œ̂ P ~°∂à◊¡ Hõ„~° L#fl ™ê÷#O

QÆ=∞# kâ◊Ö’ LO^• ÖË̂ • J#fl q+̈Ü«∞O g∞ Œ̂ ‰õÄ_® ~°∂à◊¡ Hõ„~° ZO`À "Õ∞~°‰õΩ

‰õΩOzOK«∞‰õΩO@∞Ok J#flk P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.
WÑ̈ÙÊ_»∞ =∞#O =$ «̀ÎO Ñ̈ikè g∞ Œ̂ L#fl AB  J<Õ aO Œ̂∞=ÙÅx Hõe¿Ñ ã̈~°à◊̂~Yx

Hõ#∞HÀ¯"åe. WHȭ _» XHõ q+̈Ü«∞O QÆ∞~°∞ÎOK«∞HÀ"åe. ~°∂à◊¡ Hõ„~° á⁄_»=Ù ZO «̀ Z‰õΩ¯=

LO>Ë, Jk H˘eKÕ Œ̂∂~°O JO «̀ «̀‰õΩ¯= J=Ù «̀∞Ok. (L^•Ç̈Ï~°}H̃ ~°∂à◊¡ Hõ„~° Ñ≤Å¡Å∞
"å_Õ 6 JOQÆ∞àÏÅ ¿ã¯Å∞ J#∞‰õΩO^•O. "ÕkHõ K«Å<åxfl |\˜ì ~°∂à◊¡ Hõ„~° ‰õΩOzOK«∞‰õΩ<åfl,

^•O`À XHõ™êi H˘e¿ãÎ P H˘eKÕ Œ̂∂~°O 6 JOQÆ∞àÏÖË J=Ù «̀∞Ok. JO>Ë ̂HO„^•xH̃

Œ̂QÆæ~°QÍ ''6 JOQÆ∞àÏÅ—— Jã̈Å∞ á⁄_»=Ù, ̂HO„^•xH̃ Œ̂∂~°OQÍ ''6 JOQÆ∞àÏÅ—— Jã̈Å∞
á⁄_»=Ù Hõ<åfl Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.) HÍ|\ì̃ ã̈~°à◊ ~̂Yx Hõ#∞‰õΩ¯<ÕO Œ̂∞‰õΩ QÍ#∞ Ju

«̀‰õΩ¯= Œ̂∂~°O H˘Å"åÅO>Ë AB Åx HõÅ∞Ñ̈Ù «̀∂ ĤO„^•xH̃ gÖ̌·#O «̀ Œ̂QÆæ~°QÍ áÈÜÕ∞
=∂~åæxfl Z#∞flHÀ"åe.

P q è̂ŒOQÍ A,B,C Åx Hõe¿Ñ ã̈~°à◊ ~̂YÅx wã≤ K«∂¿ãÎ, Jq xâ◊ÛÅOQÍ L#fl

"ÕkHõ g∞ Œ̂ wã≤# K«∞Hȭ Å ÉÏ@ÖÏ HÍHõ, HÍã̈Î =„HõOQÍ ÃÑ·# z„ «̀OÖ’ wã≤# =„HõÑ̈Ù
JOK«∞Å „uÉèí∞[OÖÏ LO\Ï~Ú. JO>Ë Ñ̈i„Éèíq∞OKÕ "ÕkHõ g∞ Œ̂ ã̈~°à◊ ~̂Y ĤO„ Œ̂O

k‰õΩ¯QÍ HÍã̈Î =Oy# ~̂Y J=Ù «̀∞Ok J#fl=∂@.

P q è̂ŒOQÍ Ñ̈i„Éèíq∞OKÕ "ÕkHõ g∞ Œ̂ LO_Õ Ñ̈iã≤÷̀ «∞Ö’¡, ™ê¿ÑHõΔ ã≤̂ •úO «̀O =Å¡,
ã̈~°à◊ ~̂Y J#fl =∂@H̃ J~°÷O =∂iáÈ «̀∞Ok.

J~Ú Õ̀ ~°∂à◊¡ Hõ„~°H̃ | Œ̂∞Å∞QÍ A,BÅx  HõÅ∞Ñ̈Ù «̀∂ F ~°|ƒ~ü ÉÏºO_»∞x ™êQÆnã≤

Hõ\ì̃<å, Ñ¶̈e «̀O X̂HÖÏ LO@∞Ok. ZO Œ̂∞HõO>Ë ~°∂à◊¡ Hõ„~° ÖÏQÍ<Õ ~°|ƒ~ü ÉÏºO_»∞
‰õÄ_® ™ê¿ÑHõΔ̀ å Ñ̈~°"≥∞ÿ# ã̈OHÀK«O K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok. «̀~°∞"å «̀ ~°|ƒ~ü ÉÏºO_»∞x ZO «̀

aQÆ∞=ÙQÍ ™êQÆnâßO J#fl ^•x g∞ Œ̂ ^•x á⁄_»=Ù P è̂•~°Ñ̈_»̂ Œ∞.
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~°∂à◊¡ Hõ„~°Å`À#∞, ~°|ƒ~°∞ ÉÏºO_»∞Å`À#∞ HÍHõ WÑ̈ÙÊ_»∞ F HÍOu ~̂Y`À ã̈~°à◊

~̂Yx xi‡OKåe J#∞‰õΩO^•O. HÍOu ‰õÄ_® WO^•Hõ xi‡Oz# ã̈~°à◊ ~̂YÅ "≥O>Ë
„Ñ̈Ü«∂}̃™ÈÎO Œ̂x ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\ÏO. J~Ú Õ̀ "ÕkHõ Ñ̈Hȭ # JO>Ë |Ü«∞@ xOK«∞x D

=º=Ç̈~åxfl K«∂ã̈∞Î#fl Ñ̈ijÅ‰õΩÅH̃ HÍOû~Y =„HõOQÍ áÈ «̀#fl@∞ì HõxÑ≤OK«̂ Œ∞. HÍOu

QÆ=∞# ̂~Y g∞ Œ̂, "ÕkHõ QÆ=∞<åxfl J è̂•º~ÀÑ≤OK«_»O (superimpse  K≥Ü«∞º_»O) =Å¡,
"ÕkHõ#∞ |\ì̃ HÍOu ̂~Y =Oy#@∞ìQÍ HõxÑ≤™ÈÎO Œ̂x "åà◊√¡ „QÆÇ≤Ï™êÎ~°∞. D q+̈Ü«∂xfl

J~°÷OKÕã̈∞HÀ"åÅO>Ë F z#fl „Ñ̈Ü≥∂QÆO K≥Ü≥ÚºK«∞Û. u~°∞QÆ∞ «̀∞#fl „QÍ=∞á¶È<£ iHÍ~°∞¤

g∞ Œ̂ QÀ\˜̀ À F ã̈~°à◊̂~Y ã̈#flQÍ w¿ãÎ, JÖÏ U~°Ê_»¤ ̂~Y x*ÏxH̃ JO>Ë iHÍ~°∞¤ g∞ Œ̂
=„HõOQÍ<Õ LO@∞Ok. HÍx "ÕkHõ q∞ Œ̂, "ÕkHõ̀ À áê@∞ u~°∞QÆ∞ «̀∞#fl Ñ̈ijÅ‰õΩ_»∞,

HÍOu =∂~°æO ã¨~°à◊ ˆ~Y J#∞HÀ=_»OÖ’ «̀Ñ¨ÙÊ ÖË̂ Œ∞. ZO Œ̂∞HõO>Ë Jk x[OQÍ

J «̀ºO «̀ „Ç̈Ïã̈fi"≥∞ÿ# (shortest) ÉÏ@. J~Ú Õ̀ WÑ̈ÙÊ_»∞ J «̀_»∞ "ÕkHõ Ñ̈ikè g∞ Œ̂
L#fl =¸_»∞ aO^Œ∞=ÙÅx (A, B, C) HõÅ∞Ñ¨Ù`«∂ =¸_»∞ ã¨~°à◊ˆ~YÅ∞ wâß_»∞

J#∞‰õΩO^•O. JÖÏ U~°Ê_»¤ „uÉèí∞[O =¸_»∞ HÀ}ÏÅx HõeÑ≤ K«∂¿ãÎ P "≥Ú «̀ÎO 180

_ç„wÅ Hõ<åfl «̀‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. HÍ|\ì̃ «̀# K«∞@∂ì L#fl ã÷̈ÅO =OÑ¨Ù uiy
LO Œ̂x J#∞‰õΩO\Ï_»∞.

Ĥ=ÅO „uÉèí∞[OÖ’x HÀ}ÏÅ Ö̌Hȭ Ö’<Õ HÍ Œ̂∞, "ÕkHõ K«∞@∞ì H˘Å «̀ Ö̌Hȭ Ö’‰õÄ_®

Õ̀_® =ã̈∞ÎOk. L^•Ç̈Ï~°}H̃ ÃÑ·# WzÛ# z„ «̀OÖ’  Ñ̈ijÅ‰õΩ_»∞ #3 "åº™ê~åúxfl
H˘Å∞ã̈∞Î<åfl_»∞. D „Ñ̈Ü«∞ «̀flOÖ’ ~°∂à◊¡Hõ„~° ZÑ̈ÙÊ_»∂ J_»∞¤QÍ Hõ̂ Œ∞Å∞`ÀOk HÍ|\˜ì

^•x á⁄_»=Ù =∂~°^Œ∞. JÖÏ HÍ‰õΩO_® Ñ¨ijÅ‰õΩ_»∞ #4 "ÕkHõ K«∞@∞ìH˘Å`«x
H˘Å∞ã¨∞Î<åfl_»∞. D „Ñ¨Ü«∞`«flOÖ’ ~°∂à◊¡Hõ„~° ZÑ¨ÙÊ_»∂ ^•x á⁄_»=Ù L#fl kâ◊Ö’<Õ

Hõ̂ Œ∞Å∞`ÀOk, HÍ|\˜ì Jk ̀ «QÆ∞ suÖ’ ‰õΩOzOK«∞‰õΩO@∞Ok. JO>Ë JÖÏO\ ̃~°∂à◊¡Hõ„~°̀ À

H˘eKÕ á⁄_»=Ù =∞iO «̀ Z‰õΩ¯= J=Ù «̀∞Ok. HÍ|\ì̃ JÖÏ H˘ez# K«∞@∞ì H˘Å «̀x
"åºã̈O`À ÉèÏyOK«QÍ =KÕÛ π  qÅ∞= =∂=¸Å∞QÍ Hõ#fl (ã̈=∞ «̀ÅO g∞ Œ̂ qÅ∞=

Hõ<åfl) Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.

Ĥ=ÅO á⁄_»=ÙÅ H˘Å «̀Å∞ =∂„ «̀"Õ∞ HÍ Œ̂∞, HÍÅO H˘Å «̀Å∞ ‰õÄ_® D Ñ̈iã≤÷̀ «∞Ö’¡
=∂~°̀ å~Ú. L^•Ç̈Ï~°}H̃ Ñ̈ikè g∞ Œ̂ LO_Õ QÆ_çÜ«∂~°O, JHȭ _» "ÕQÆO Z‰õΩ¯=QÍ

LO_»_»O =Å¡, <≥=∞‡kQÍ #_»∞ã̈∞ÎOk. JO Œ̂∞‰õΩ aè#flOQÍ ̂HO„ Œ̂OÖ’ HÍÅO =∞i HÍã̈Î

"ÕQÆOQÍ #_»∞ã̈∞ÎOk.
WÑ̈ÙÊ_»∞ W Œ̂Ì~°∞ Ñ̈ijÅ‰õΩÅ∞ "ÕkHõ ̂HO„ Œ̂O = Œ̂ÌH̃ =zÛ «̀=∞ QÆ_çÜ«∂~åÅx X̂H

ã̈=∞Ü«∞O K«∂Ñ≤OKÕÖÏ k Œ̂∞Ì‰õΩ<åfl~°∞ J#∞‰õΩO^•O. WÑ̈ÙÊ_»∞ "åiÖ’ XHõ~°∞ "ÕkHõ

JOK«∞ =~°‰õΩ #_çz JHȭ _» HÍ¿ãÑ̈Ù LO_ç, uiy "ÕkHõ ĤO„ Œ̂O = Œ̂Ì‰õΩ =zÛ K«∂¿ãÎ,

«̀# QÆ_çÜ«∂~°O =∞iO «̀ <≥=∞‡kQÍ #_»=_»O ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï_»∞. P q è̂ŒOQÍ  "ÕkHõ
g∞ Œ̂ qq è̂Œ ã̈÷ÖÏÅÖ’, Éè∫uHõ „Ñ̈„H̃Ü«∞Åhfl qq è̂Œ "ÕQÍÅÖ’ #_»∞ã̈∞Î#fl@∞ì, ZO Œ̂∞HõO>Ë

Jã̈Å∞ HÍÅ"Õ∞ qq è̂Œ "ÕQÍÅ`À QÆ_»∞ã̈∞Î#fl@∞ì ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï_»∞.

WÑ̈ÙÊ_»∞ P "ÕkHõ g∞ Œ̂ L#fl Ñ̈ijÅ‰õΩÅ∞ JO`å Hõeã≤ `å=Ú JO «̀ =~°‰õΩ
"ÕkHõ g∞ Œ̂ QÆ=∞xOz# q_»∂¤~°"≥∞ÿ# Ñ¶̈e`åÅH̃ HÍ~°}ÏÅx â’kèOKåÅx J#∞‰õΩ<åfl~°∞.

"ÕkHõ K«∞@∂ì Z ≥̀·Î# QÀ_»Å∞, "ÕkHõÃÑ·# K«∂~°∞ LO_ç, "ÕkHõ F Ñ̈i„Éèíq∞OKÕ QÆkÖÏ

LO Œ̂#∞‰õΩO^•O. Ö’Ñ̈Å L#fl "åiH̃ |Ü«∞@ U=ÚO^À ≥̀b Œ̂∞. "ÕkHõ |Ü«∞@ D
xâ◊ÛÅ „Ñ¨Ñ¨OK«O LO^Œx `≥b#Ñ¨ÙÊ_»∞, `å=Ú JO`«=~°‰õΩ K«∂ã≤# q_»∂¤~°"≥∞ÿ#

Ñ¶̈e`åÅhfl, "ÕkHõ g∞ Œ̂ LO_Õ H˘xfl „Ñ̈ Õ̀ºHõ Éè∫uHõ Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å =Å¡ HõÅ∞QÆ∞ «̀∞<åflÜ«∞x

"åà◊√¡ ZÖÏ ̀ ≥Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï~°∞? "ÕkHõ g∞ Œ̂ L#fl P „Ñ̈ Õ̀ºHõ Éè∫uHõ Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å∞ ZÖÏO\q̃?
HÍ|\ì̃ "ÕkHõ g∞ Œ̂ L#fl Éè∫uHõ Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅH̃, "ÕkHõ |Ü«∞@ L#fl Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅH̃

=∞ è̂Œº Õ̀_® UO@x PÖ’z¿ãÎ, "ÕkHõ g∞ Œ̂ ̂HO„ Œ̂O #∞O_ç Œ̂∂~°OQÍ <≥\ì̃ "Õã̈∂Î, Ñ̈ikè

"≥·Ñ̈ÙQÍ PHõi¬ã̈∂Î U^À |ÅO Ñ̈xKÕ™ÈÎO Œ̂x J~°ú=∞=Ù «̀∞Ok. "ÕkHõ g∞ Œ̂ HõxÑ≤OKÕ
qz„ «̀"≥∞ÿ# Ñ¶̈e`åÅxfl\H̃© P |Å"Õ∞ HÍ~°}O Jx J#∞HÀ=_»OÖ’ Jâ◊Û~°ºO ÖË̂ Œ∞.

HÍx PÖ’z¿ãÎ Wk x[OQÍ U^À H˘ «̀Î |ÅO Jx J#∞HÀ"åÖÏ? JÖÏO\˜

|ÅO "ÕkHõ |Ü«∞@, xâ◊ÛÅOQÍ L#fl <ÕÅ g∞ Œ̂ LO_»̂ Œ<å? QÆ∞~°∞ «̀fiO J<Õ |ÅO =Å¡
Éèí∂q∞ q+̈Ü«∞OÖ’ Éèí∂q∞ ĤO„ Œ̂O k‰õΩ¯QÍ P PHõ~°¬} Ñ̈x KÕ™ÈÎOk–JO Õ̀ Õ̀_®.

Ô~O_»∞ ã̈O Œ̂~åƒùÖ’¡#∞ |Å ĤΔ„ «̀ qã̈Î~°}Ö’ Õ̀_® LO Œ̂O Õ̀, |ÅO ÅHõΔ}OÖ’ HÍ Œ̂∞.
ã̈=∞"ÕQÆO`À ™êQÆx K«Å#O =Å¡ QÆ∞~°∞ «̀fi ̂HΔ„`åxfl áÈe# F H˘ «̀Î |ÅO Ñ̈Ù@∞ìH˘ã̈∞ÎO Œ̂x

K≥Ñ̈Ê_®xH̃ =∞~À L^•Ç̈Ï~°} W"˘fiK«∞Û.

`å~åO «̀~° Ü«∂„ «̀Å HÀã̈O ~°∂á⁄OkOz# F J è̂Œ∞<å «̀# "Àº=∞<ÒHõ JO «̀iHõΔOÖ’
ZHȭ _À XO@iQÍ, Œ̂i^•Ñ̈ÙÖ’¡ `å~°Å∞ ÖËx â◊¥#º „áêO «̀OÖ’ LO Œ̂x J#∞‰õΩO^•O.

K«∞@∞ì Ñ̈Hȭ Å ÃÑ Œ̂Ì =Ùã̈∞Î=ÙÖËq∞ ÖË=Ù HÍ|\ì̃ P <ÒHõÖ’ QÆ∞~°∞ «̀fi"Õ∞ ≥̀eÜ«∞ Œ̂∞. <ÒHõÖ’

L#fl =ã̈∞fi=ÙÅ∞, ã≤|ƒOk, Ñ̈ijÅ‰õΩÅ∞ JO`å JÖÏ â◊¥#ºOÖ’ Õ̀eáÈ «̀∂ LO\Ï~°∞.
Jã̈Å∞  "åà◊¡ |~°∞=Ù "åà◊¡̂H Õ̀b Œ̂∞! WÖÏO\ ̃ Ñ̈iã≤÷u<Õ „Ñ̈MÏº «̀ HÍÅÊxHõ q*Ï̋#

~°K«~Ú «̀ EÖòû "≥~üfl «̀# 'K«O„ Œ̂Ü«∂#O— Ñ̈Ùã̈ÎHõOÖ’ =i‚™êÎ_»∞.

WÑ¨ÙÊ_»∞ L#fl@∞ìO_ç "Àº=∞<ÒHõ WO*ˇ#¡x P<£ KÕâßO J#∞‰õΩO^•O. ~åÔH\ò
Hõ̂ ŒÅ_»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ_»∞ «̀∞Ok. „Hõ=∞OQÍ "ÕQÆO Ñ̈ÙOA‰õΩO@∞Ok. JÑ̈ÙÊ_»∞ <ÒHõÖ’x

=ã̈∞Î=ÙÅhfl <ÒHõ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl kâ◊H̃ =ºû~Hõ kâ◊Ö’ Hõ̂ ŒÅ_»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ_»̀ å~Ú.
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=∞~ÀÖÏ K≥áêÊÅO>Ë <ÒHõÖ’x <ÕÅ ÃÑ·H̃, JO>Ë P =ã̈∞Î=ÙÅ k‰õΩ¯QÍ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl@∞ì
JxÑ≤ã̈∞ÎOk. JÖÏO\ ̃<ÒHõÖ’ <ÕÅ g∞ Œ̂ xOK«∞#fl XHõ Ñ̈ijÅ‰õΩ_»∞, «̀# KÕuÖ’ F
PÑ≤Öò Ñ̈O_»∞x Ñ̈@∞ì‰õΩx, L#fl@∞ìO_ç P Ñ̈O_»∞x =kÖËâß_»x J#∞‰õΩO^•O. <ÒHõ
ã̈=∞"ÕQÆO`À Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl@¡~Ú Õ̀, Ñ̈O_»∞ ‰õÄ_® <ÒHõ̀ À ÉÏ@∞ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∂ LO@∞Ok.
HÍx <ÒHõ «̀fi~°}O K≥O Œ̂∞`ÀOk. HÍ|\ì̃ ^•x "ÕQÆO ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∂ LOk Hõ#∞Hõ, Ñ̈O_Õ
<ÕÅ k‰õΩ¯QÍ Hõ̂ ŒÅ_»O HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. n<Õfl <ÒHõÑ̈~°OQÍ =i‚OKåÅO>Ë, <ÒHõ <ÕÅ "ÕQÆO
ÃÑiy ÃÑiy XHõ Œ̂â◊Ö’ Ñ̈O_»∞x KÕ~°∞‰õΩx ^•xfl _èôH˘O@∞Ok Jx K≥á⁄ÊK«∞Û. JÖÏ
<ÕÅx _èôH˘#fl (ÖË̂ • <ÕÅ KÕ̀ « _èôH˘@ì|_ç#) PÑ≤Öò Ñ̈O_»∞, XHõ\ ̃Ô~O_»∞ ™ê~°∞¡ "≥#H̃¯
«̀∞o¡<å, HÍ¿ãÑ̈Ü«∂ºHõ <ÕÅH̃ J Œ̂=∞|_ç, <ÕÅ g∞ Õ̂ ''xâ◊ÛÅOQÍ—— LO_çáÈ «̀∞Ok.

 D ̀ «̀ «OQÆO K«∂ã̈∞Î#fl Ñ̈ijÅ‰õΩ_ç ̂ Œ$+≤ìÖ’ PÑ≤Öò ̂H=ÅO ''H̃O Œ̂ Ñ̈_çáÈ~ÚOk——
JO Õ̀. PÑ≤ÖòH˜ | Œ̂∞Å∞QÍ qq è̂Œ =ã¨∞Î=ÙÅx KÕuÖ’Oz "˘kÖËã≤ K«∂ã¨∞‰õΩO\Ï_»∞
Ñ̈ijÅ‰õΩ_»∞. Jxfl =ã̈∞Î=ÙÅ∂ X̂H «̀fi~°}O`À <ÒHõ <ÕÅ kâ◊QÍ ''Ñ̈_»∞ «̀∞<åflÜ«∞x——
J~°÷O KÕã̈∞‰õΩO\Ï_»∞. =ã̈∞Î=Ù |~°∞=Ù Z‰õΩ¯"≥·<å, «̀‰õΩ¯"≥·<å ^•x «̀fi~°}O =∂„ «̀O
XHõÖÏˆQ LO@∞Ok. Jk K«∂ã≤# Ñ¨ijÅ‰õΩ_çH˜ "≥#Hõ\˜H˜ QÆbeÜ≥∂ ÔQbb KÕã≤#
„Ñ̈Ü≥∂QÆO QÆ∞~ Î̆ã̈∞ÎOk. (ÔQbeÜ≥∂H̃ Ñ̈Ó~°fiO Ji™êì\Ö̃ò KÕã≤# É’ è̂ŒÅ „Ñ̈ÉèÏ=O =Å¡
|~°∞"≥·# =ã̈∞Î=ÙÅ∞ "ÕQÆOQÍ#∞, ̀ ÕeÔH·# =ã̈∞Î=ÙÅ∞ <≥=∞‡kQÍ Ñ̈_»̀ åÜ«∞x J#∞‰õΩ<Õ"å~°∞.
HÍx JÖÏO\ ̃ Õ̀_®Å∞ ̂H=ÅO QÍe „Ñ̈ÉèÏ=O =Å¡<Õ =ã̈∞Î<åflÜ«∞x, QÍe ÖËHõáÈ Õ̀ Jxfl
=ã̈∞Î=ÙÅ∂ X̂H "ÕQÆO`À, ÖË̂ • «̀fi~°}O`À Ñ̈_»̀ åÜ«∞x ÔQbeÜ≥∂ F „Ñ̈Ü≥∂QÆO  KÕã≤
x~°∂Ñ≤™êÎ_»∞–J#∞"å Œ̂‰õΩ_»∞.)

QÆ∞~°∞ «̀fiO, «̀fi~°}O ã̈iã̈=∂#O
P q è̂ŒOQÍ «̀fi~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞#fl  QÆkH̃, =∞#H̃ =∂=¸Å∞QÍ J#∞Éèí==∞ÜÕ∞º

QÆ∞~°∞ «̀fi ĤΔ„`åxH̃ =∞ è̂Œº Õ̀_®ÜÕ∞ LO_»̂ Œx ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk. JÖÏ «̀fi~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞#fl

QÆkÖ’ Ö’ÅHÍxfl QÆ_çÜ«∂~°OÖÏ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞HÀ=K«∞Û. Ã+ÖòÊùÖ’ Ñ¨ÙãÎ̈HÍÅ∞ ÃÑ_ç̀ Õ

Jq ZyiáÈ`åÜ«∞x ÉèíÜ«∞Ñ̈_»#Hȭ ~̂¡̂ Œ∞. QÀ_»H̃ xtÛO «̀QÍ PÅƒ~üì Sxã̈ì~Ú<£ Ñ̈@O
«̀yeOK«∞HÀ=K«∞Û. QÆ∞~°∞`åfixH̃ =∞ è̂Œº ™ê~°∂áêºxfl. ã̈=∂#`åfixfl ã̈∂zOz#"å_»∞

PÅƒ~üì Sxã̈ì~Ú<£. D ã̈∂„ «̀O P è̂•~°OQÍ<Õ PÜ«∞# ™ê=∂#º ™ê¿ÑHõΔ̀ å ã≤̂ •úO`åxfl

~°∂á⁄OkOKå_»∞.
J~Ú Õ̀ WHȭ _» QÆ∞~°∞`åfixfl J è̂ŒºÜ«∞#O KÕã≤# #∂º@<£H̃, ÔQbeÜ≥∂H̃ ≥̀eÜ«∞x

"åã̈Î=O XHõ@∞Ok. QÆkÖ’ XHõ QÀ_» #∞O_ç |Ü«∞Å∞ Õ̂i# HÍOû~Y J= «̀e QÀ_»
g∞ Œ̂ ZHȭ _» Ñ̈_»∞`ÀOk J#flk «̀fi~°}O qÅ∞= g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. «̀fi~°}O

«̀‰õΩ¯=QÍ LO>Ë, HÍOu ã̈∂\Q̃Í „Ñ̈Ü«∂}̃¿ãÎ ZHȭ _» Ñ̈_»∞ «̀∞O^À P aO Œ̂∞=ÙH̃ ̂ ŒQÆæ~°QÍ

Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. ̀ «fi~°}O Z‰õΩ¯=QÍ LO>Ë HÍOu ̂~Y ã̈~°à◊ =∂~°æO #∞O_ç =∞iO «̀ Z‰õΩ¯=QÍ
=∞à◊√¡̀ «∞Ok. |Ü«∞\ ̃#∞O_ç K«∂¿ã Ñ̈ijÅ‰õΩ_çH̃ D Ñ̈i}Ï=∞O HÍOu ~̂Y ã̈~°à◊

=∂~°æO g∞ Œ̂ QÆk ̀ «fi~°}Ïxfl J è̂•º~ÀÑ≤OK«_»O (superimposition) =Å¡ [~°∞QÆ∞`ÀO Œ̂x

JxÑ≤ã¨∞ÎOk.
HÍOu =∂~°æOÖ’ =∂~°∞Ê =zÛO Œ̂O>Ë Jã̈Å∞ *Ïºq∞ Õ̀ =∂iáÈ~ÚOk J#fl=∂@.

«̀fi~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞#fl QÆkÖ’ =¸_»∞ HÍOu ~̂YÅ =Å¡ U~°Ê_»¤ „uÉèí∞[OÖ’ HÀ}ÏÅ

"≥Ú «̀ÎO 180 _ç„wÅ Hõ<åfl Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. JÖÏ̂Q =$ «̀ÎO K«∞@∞ìH˘Å «̀H̃, "åº™êxH̃
=∞ è̂Œº x+̈ÊuÎ qÅ∞=

π

Hõ<åfl Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. WO «̀=~°‰õΩ «̀fi~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞#fl

=º=ã̈÷ÅH̃ Ju ã̈~°à◊"≥∞ÿ# L^•Ç̈Ï~°}Åx =∂„ «̀"Õ∞ K«∂âßO. HÍx ÃÑ·# K≥Ñ̈ÙÊ‰õΩ#fl

™ê~°∂Ñ̈º`å ã̈∂„ «̀O „áê=∂}̃Hõ =º=ã̈÷Å ZÖÏO\ ̃K«Å<åÅÔH·<å =iÎã̈∞ÎOk.
QÆ∞~°∞`åfixH̃, «̀fi~°}ÏxH̃ =∞ è̂Œº ã̈=∂#`åfixH̃ Ñ̈~°º=™ê<åÅ∞ Uq∞\’ WÑ̈ÙÊ_»∞

K«∂_˘K«∞Û. «̀fi~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞#fl =º=ã̈÷Ö’ ™ê=∂#º QÆ∞~°∞ «̀fi ĤΔ„ «̀OÖ’ HõxÑ≤OK«x

Z<Àfl Ñ̈i}Ï=∂Å∞ HõxÑ≤OKå~Ú. HÍOû~Y =OQÆ_»O, QÆ_çÜ«∂~åÅ∞ <≥=∞‡kOK«_»O
"≥Ú Œ̂Ö·̌# D Ñ¨i}Ï=∂Åhfl QÆ∞~°∞ «̀fi ˆHΔ„ «̀OÖ’ ‰õÄ_® HõxÑ≤™êÎÜ«∂? «̀fi~°}ÏxH˜,

QÆ∞~°∞`åfixH̃ =∞ è̂Œº áÈeHõ LO_»_»"Õ∞ HÍ Œ̂∞, Ô~O_ç\ ̃Ñ̈i}Ï=∂Å∞ ã̈iã̈=∂#O Jx

J#∞HÀ=KåÛ?
Ĥ=ÅO ̀ åi¯HõOQÍ K«∂¿ãÎ D Ô~O_»∞ Ñ̈i}Ï=∂Å∞ ã̈iã̈=∂#O J<Õ J#∞HÀ"åÅx

JxÑ≤ã̈∞ÎOk. HÍx P q+̈Ü«∞O HõzÛ «̀OQÍ Õ̀Å∞ÛHÀ"åÅO>Ë „Ñ̈ «̀ºHõΔ „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤
f~åeûO Õ̂. =∞# K«∞@∂ì HõxÑ≤OKÕ Éè∫uHõ Ñ̈i}Ï=∂Åhfl, U q∞#Ç̈~ÚOÑ̈ÙÅ∞ ÖË‰õΩO_®,

F WOÃÑ·# Ãã·̂ •úOuHõ x~å‡}OÖ’ Wq∞_çáÈ"åÅx =∂#= "Õ∞ è̂Œã̈∞û Ptã̈∞ÎOk. =∞#O

PtOz#@∞ìQÍ<Õ QÆ∞~°∞`åfixH˜ D H˘`«Î ÅHõΔ}ÏÅhfl L#fl@∞ì „Ñ¨Ü≥∂QÍÅ∞ ™êHõΔ ºO
K≥|∞ «̀∞<åfl~Ú. J~Ú Õ̀ «̀fi~°}ÏxH̃, QÆ∞~°∞`åfixH̃ =∞ è̂Œº D ã̈=∂# «̀fi Ñ̈~°º=™ê<åÅ∞

J «̀ºÅÊ"≥∞ÿ#q. JO Œ̂∞̂H "å\ ̃ HÀã̈O „Ñ̈ Õ̀ºHõOQÍ "≥uH̃ Õ̀ «̀Ñ̈Ê "å\x̃ HõxÃÑ@ì_»O

gÅ∞Ñ¨_»ÖË^Œ∞.
P Ñ̈i}Ï=∂Å∞ ZO «̀ JÅÊOQÍ LO\ÏÜ≥∂ XHõ J=QÍÇ̈Ï# ~å=_®xH̃ F z#fl

L^•Ç̈Ï~°} K«∂^•ÌO. =ÚO Œ̂∞QÍ JO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ Ñ̈ijeOz# Ñ̈i„Éèíq∞OKÕ "ÕkHõ<Õ

fã¨∞‰õΩO^•O.
"ÕkHõ HÀ}©Ü«∞ "ÕQÆO, 

ω

, J~Ú Õ̀, ̂HO„ Œ̂O #∞O_ç r Œ̂∂~°OÖ’ L#fl, „ Œ̂=º~åt

m=1kg QÆÅ =ã̈∞Î=Ù g∞ Œ̂ Ñ̈x KÕ¿ã JÑ̈̂HO„ Œ̂ |ÅO qÅ∞=,
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2ωrF =

(1)
Jx =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞
P =ã̈∞Î=Ùx ĤO„ Œ̂O #∞O_ç Ñ̈ikè = Œ̂Ì‰õΩ fã̈∞‰õΩáÈ=_®xH̃ K≥Ü«∂ºeû# Ñ̈x

qÅ∞=

22

2
1 ωrW = (2)

Jx‰õÄ_® ã̈∞ÅÉèíOQÍ ≥̀Å∞ã̈∞HÀ=K«∞Û.

WÑ¨ÙÊ_»∞ JO`«‰õΩ =ÚO^Œ∞ K≥Ñ¨ÙÊ‰õΩ#fl '™ê~°∂Ñ¨º`å ã¨∂„`«O (equivalence

principle) ã̈Ç̈Ü«∞O`À, D F J<Õ |ÅO QÆ∞~°∞ «̀fi ĤΔ„ «̀ |ÅO`À ã̈=∂#=∞x, W

J<Õ qÅ∞= "ÕkHõ ĤO„^•xH̃ Ñ̈ikèH̃ =∞ è̂Œº LO_Õ QÆ∞~°∞ «̀fi „¿Ñ+̈O (gravitational

potential) `À ã̈=∂#=∞x „Ñ̈Hõ\ÕK˘K«∞Û.Ð�
WÑ̈ÙÊ_»∞ v "ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃OKÕ QÆ_çÜ«∂~° HÍÅO <≥=∞‡kOKÕ QÆ∞}HõO,

( )212

2
1

c
v−= (3)

Jx JO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ K«∂âßO. ÃÑ· ã̈∂„ «̀OÖ’ v qÅ∞=, HÍOu "ÕQÆO c `À
áÈeÛ Õ̀ KåÖÏ «̀‰õΩ¯= J#∞‰õΩO>Ë, ÃÑ·# WzÛ# QÆ∞}HÍxfl L*Ï̊~ÚOÑ̈ÙQÍ WÖÏ =ºHõÎO

K≥Ü≥ÚºK«∞Û.

..../2
11 22 +−= cv (4)

ÃÑ· ã̈∂„ «̀OÖ’ Ô~O_»= Ñ̈ Œ̂O Hõ<åfl ÃÑ·#∞#fl Ñ̈^•Å∞ =∞s z#flq J=Ù`å~Ú

HÍ|\ì̃ "å\x̃ x~°¡HõΔ ºO K≥Ü≥ÚºK«∞Û.
WÑ̈ÙÊ_»∞ (2) x (4) Ö’ „Ñ̈ûHΔÑ≤¿ãÎ, HÍÅO <≥=∞‡kOKÕ QÆ∞}HõO

( ) 2/2
11 ∧−= crω

2/1 ∧−= CW
J=Ù «̀∞Ok. JO>Ë QÆ∞~°∞ «̀fi „¿Ñ+¨O qÅ∞= |\ì̃ HÍÅO <≥=∞‡kOKÕ QÆ∞}HõO

=∂~°∞`«∞Ok J#fl=∂@. Éèí∂q∞ g∞^Œ Z`«∞Î ÃÑ~°∞QÆ∞`«∞#fl H˘nÌ QÆ∞~°∞`«fi „¿Ñ+¨O

ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞O Œ̂x =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞. L^•Ç̈Ï~°}H̃ 1000 J_»∞QÆ∞Å∞ Z «̀∞Î#fl SÑ¶≤Öò @=~ü
g∞ Œ̂ LO_Õ QÆ_çÜ«∂~°OÖ’x HÍÖÏxH̃, <ÕÅ g∞ Œ̂ LO_Õ QÆ_çÜ«∂~°OÖ’x HÍÖÏxH̃

=∞ è̂Œº x+̈ÊuÎx ≥̀e¿Ñ QÆ∞}HõO qÅ∞=

0.99999999999997

(Ñ̈ Œ̂=¸_»∞ ̀ ˘=Ú‡ Œ̂∞Å ̀ «~°∞"å «̀ U_»∞) J=Ù «̀∞Ok. JO>Ë Ô~O_»∞ QÆ_çÜ«∂~åÅH̃
=∞ è̂Œº ÃÑ Œ̂ÌQÍ Õ̀_® ÖË̂ Œ#fl=∂@.

J^Õ Éèí∂q∞ LÑ¨i`«ÖÏxH˜, ã¨∂~°∞º_ç LÑ¨i`«ÖÏxH˜ =∞^èŒº QÆ∞~°∞`«fi ¿Ñ+¨O

(gravitational potential difference) KåÖÏ Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. Éèí∂q∞ g∞ Œ̂
QÆ_çÜ«∂~°O`À áÈe¿ãÎ ã̈∂~°∞º_ç g∞ Œ̂ QÆ_çÜ«∂~°O <≥=∞‡kOKÕ QÆ∞}HõO qÅ∞=

´0.9999995

(P~°∞ `˘=Ú‡ Œ̂∞Å «̀~°∞"å «̀ 5)
HÍã̈Î ã̈∞xt «̀"≥∞ÿ# Ñ̈iHõ~åÅ`À D áê\ ̃ Õ̀_®x ã̈∞ÅÉèíOQÍ QÆ∞iÎOK˘K«∞Û. HÍx

D Õ̀_®Åx H˘Å=_»O ZÖÏ?

ã¨∂~°∞º_ç LÑ¨i`«ÅO g∞^Œ QÆ_çÜ«∂~åÅx ÃÑ\˜ì HÍÅx~°‚Ü«∞O K≥Ü«∞ºÉ’ÜÕ∞
âß„ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ∞ HÍÅO KÕ™êÎ~°x „Ñ῭ ÕºH˜Oz K≥Ñ¨Ê#Hȭ ˆ~¡̂ Œ∞. JO Œ̂∞‰õΩ =∞iO «̀ ≥̀e"≥·#,

Ñ̈~ÀHõΔ"≥∞ÿ# Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å∞ L<åfl~Ú.

ã̈∂~°∞º_ç Ñ̈iã̈~åÅÖ’ =Oy# HÍOû~Y
ã̈∂~°∞º_ç g∞ Œ̂ QÆ_çÜ«∂~åÅ∞ ÃÑ\ì̃ JHȭ _ç HÍÅQÆux H˘eKÕ Ñ̈ Œ̂úu JÜÕ∞ºÑ̈x

HÍ Œ̂∞. Éè∫uHõ âß„ã̈Î"Õ̀ «ÎÅ∞ JO «̀Hõ<åfl ≥̀e"≥·# Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å∞ J=ÅOa™êÎ~°∞. ã̈∂~°∞º_ç
LÑ̈i «̀ÅO g∞ Œ̂ qq è̂Œ Ñ̈~°=∂}∞=ÙÅ „Ñ̈HõOÑ̈#Åx =~°‚=∂xx (spectroscope)
ã̈Ç̈Ü«∞O`À H˘Å=K«∞Û. P „Ñ̈HõOÑ̈#Åx Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ J"Õ Ñ̈^•~°÷ÅÖ’x Ñ̈~°=∂}∞=ÙÅ
„Ñ̈HõOÑ̈#Å`À áÈÅÛ=K«∞Û. ã̈∂~°∞º_»∞ g∞ Œ̂ „Ñ̈HõOÑ̈#Å∞ ã̈∂„ «̀O (4) Ö’x QÆ∞}HõO
x̂~ÌtOz#O «̀ "Õ∞~°‰õΩ <≥=∞‡kOKåe. JO>Ë P HÍOu ~°OQÆ∞ Z~°∞Ñ̈Ù k‰õΩ¯QÍ =∞~°Å∞ «̀∞Ok
J#fl=∂@. Œ̂$â◊º HÍO «̀∞ÅÖ’ Z~°∞Ñ̈Ù ~°OQÆ∞H̃ Ju «̀‰õΩ¯= áœ#:Ñ̈Ù#ºO (frequency)
LO Œ̂x, hÅÖ’Ç≤Ï`åxH̃ (violet) Jxfl\H̃õ<åfl Z‰õΩ¯= áœ#:Ñ̈Ù#ºO LO Œ̂x =∞#H̃
≥̀Å∞ã̈∞. ã≤̂ •úO «̀O K≥Ñ≤Ê#@∞ìQÍ<Õ ã̈∂~°∞º_ç #∞O_ç =KÕÛ HÍOu HÍã̈ÎO «̀ 'Z„~° ÉÏi#@∞ì—

„Ñ̈Ü≥∂QÍÅÖ’ ≥̀eã≤Ok. ã̈∂~°∞º_ç q+̈Ü«∞OÖ’<Õ HÍHõ =∞iH˘xfl `å~°Å q+̈Ü«∞OÖ’
‰õÄ_® P 'J~°∞}–„ÉèíOâ◊O— (red-shift) HõxÑ≤OzOk. ÃÑ·QÍ P =∂~°∞ÊÅ∞ HõzÛ «̀OQÍ
™ê=∂#º ™ê¿ÑHõΔ ã≤̂ •úO «̀O x~°‚~ÚOz#O «̀ "Õ∞~°̂H L<åfl~Ú. ã̈∂~°∞º_ç #∞O_ç =KÕÛ
HÍOuÖ’ J~°∞}–„ÉèíOâ◊O [~°∞QÆ∞`ÀO Œ̂x ≥̀eâßHõ, JHȭ _» LO_Õ JkèHõ QÆ∞~°∞ «̀fi ̂HΔ„ «̀O
=Å¡ JHȭ _ç „Ñ̈„H̃Ü«∞Åhfl <≥=∞‡kOKåÜ«∞#fl q+̈Ü«∞O ~°∂_èç J~ÚºOk.

P q è̂ŒOQÍ ™ê=∂#º ™ê¿ÑHõΔ ã≤̂ •úO «̀O JkèHõ QÆ∞~°∞ «̀fi ̂HΔ„ «̀OÖ’ [~°∞QÆ∞`åÜ«∞#fl
Ô~O_»∞ Ñ̈i}Ï=∂Å (HÍÅO <≥=∞‡kOK«_»O, HÍOu ̂~Y =OQÆ_»O)Ö’ "≥Ú Œ̂\k̃ J~°∞}
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„ÉèíOâ◊O =Å¡ x[=∞x ≥̀eã≤Ok. WHõ Ô~O_»= ≥̂·# HÍOu ~̂Y ^•i =∞àı¡ q+̈Ü«∂xH̃

=^•ÌO.
WO^•Hõ\ ̃"Àº=∞<ÒHõx L^•Ç̈Ï~°}QÍ fã̈∞‰õΩO>Ë, JO Œ̂∞Ö’x QÆk á⁄_»=Ù 'l—

J#∞‰õΩO^•O. P Œ̂∂~åxfl ^•@_®xH̃ HÍOuH̃ Ñ̈>Ëì ã̈=∞Ü«∞O,

T = I/c sec

J=Ù`«∞Ok. P ã¨=∞Ü«∞OÖ’ <ÒHõ g `«fi~°}O`À HÍ|\˜ì Jk Ñ¨Hõ¯H˜ [iˆQ

Hõ̂ Œ∞Å∞`ÀOk Œ̂∂~åxfl (I) (L) WÖÏ H˘Å=K«∞Û.

( )22

2
1

2
1

c
lggTL ==

P q è̂ŒOQÍ HÍOu Ñ̈Hȭ H̃ =∞àı¡ HÀ}Ïxfl (phi) ̂~_çÜ«∞#¡Ö’ WÖÏ =ºHõÎO K≥Ü≥ÚºK«∞Û.

( )2/2
1 cglI

Lphi ==  radians

ÃÑ· ã̈∂„ «̀OÖ’ HÍOu QÆ∞~°∞ «̀fi ̂H„ «̀OÖ’ „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# ̂ Œ∂~°O, l, ZHȭ = J=Ù «̀∞#fl
H˘nÌ, Jk =∞o¡# HÀ}O qÅ∞= Z‰õΩ¯= J=Ù «̀∂ LO@∞Ok. WHȭ _» "Àº=∞<ÒHõ ̀ «fi~°}O`À

ã̈=∂#"≥∞ÿ# g x, QÆ∞~°∞ «̀fi «̀fi~°}OQÍ J#fi~ÚOK«∞HÀ"åe. ÃÑ· ã̈∂„`åxfl D QÆkH̃

=iÎOÑ̈KÕã≤ HÍOu ~̂Y ZO «̀ =OQÆ∞ «̀∞O^À K«∂^•ÌO.
D QÆk á⁄_»=Ù 1000 cm J#∞‰õΩO^•O. Éèí∂q∞ g∞^Œ QÆ∞~°∞`«fi `«fi~°}O

g=981cm/s2. HÍOu "ÕQÆO, c=3 X 1010 cm/s. ÃÑ· ã¨∂„`«OÖ’ D qÅ∞=Åx

„Ñ¨uˆHΔÑ≤¿ãÎ,

Phi = 1000 X 981/(2 X 3 X 3 X 2010∧ ) = 5 X 10-16 radians

JO «̀ «̀‰õΩ¯= ÉèË̂ •xfl H˘Å=_»O Jã̈OÉèí=O Jx "Õ̂~ K≥Ñ̈Ê#Hȭ ~̂¡̂ Œ∞. HÍ|\˜ì

Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ LO_Õ QÆ∞~°∞ «̀fi Ñ̈iã≤÷̀ «∞Ö’¡ HÍOu ̂~Y kâ◊Ö’ =KÕÛ =∂~°∞Ê |Ç̈ï «̀‰õΩ¯=
Jx J~°÷=∞=Ù`ÀOk. HÍx Q˘Ñ̈Ê ÉèÏ~°O QÆÅ ã̈∂~°∞º_ç Ñ̈iã̈~åÅÖ’ Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å∞ "Õ~°∞.

ã̈∂~°∞º_ç LÑ̈i «̀ÅO g∞ Œ̂ QÆ∞~°∞ «̀fi ̀ «fi~°}O 27,400 cm/s2. JO Õ̀HÍHõ ã̈∂~°∞º_ç
QÆ∞~°∞ «̀fi ĤΔ„`åxfl ^•@∞ «̀∂ HÍOu ~̂Y „Ñ̈Ü«∂}̃OKÕ =∂~°æO ‰õÄ_® ÃÑ Œ̂Ì̂ Õ. nxfl |\˜ì

ã̈∂~°∞º_ç Ñ̈Hȭ  #∞O_ç „Ñ̈Ü«∂}̃OKÕ HÍOu QÆ=∞# kâ◊Ö’ =KÕÛ ÉèË̂ ŒO qÅ∞= 1.75arc-

secs Jx JOK«<å "Õâß~°∞. nx =Å¡ ã̈∂~°∞º_ç "≥#Hõ <ÕÑ̈ ä̂ŒºOÖ’ L#fl `å~°Å #∞O_ç
=KÕÛ HÍOu ã̈∂~°∞º_ç Ñ̈Hȭ  #∞O_ç „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∞Î#flÑ̈ÙÊ_»∞ ^•i HÍã̈Î =∞à◊√¡̀ «∞Ok HÍ|\ì̃,

P `å~°Å ã≤÷̀ «∞Å∞ HÍã̈ÎO «̀ ™ê÷#„ÉèíOâ◊O J~Ú#@∞ì HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. J~Ú Õ̀ ã̈∂~°∞º_ç

„Ñ̈K«O_» HÍOuÖ’ ̀ å~°Å #∞O_ç =KÕÛ q∞#∞‰õΩ q∞#∞‰õΩ HÍOux Hõ#∞HÀ¯=_»O Jã̈OÉèí=O

HÍ|\˜ì, ã¨∂~°º„QÆÇ¨Ï}O [iˆQ ã¨=∞Ü«∞OÖ’<Õ D Ñ¨i}Ï=∂xfl QÆ∞iÎOK«_®xH˜

gÅ=Ù «̀∞Ok. 1919Ö’ =zÛ# ã̈OÑ̈Ó~°‚ ã̈∂~°º„QÆÇ̈Ï} ã̈=∞Ü«∞OÖ’ ã̈~ü P~°÷~ü Z_ç¤OQÆì<£,
«̀# |$O Œ̂O`À KÕã≤# Ñ̈ijÅ#ÅÖ’ ã̈∂~°º QÆ∞~°∞ «̀fi ĤΔ„ «̀O HÍOu ^•i =∞à◊§_»O

J<Õk x[=∞x Õ̀eOk.

WÑ̈ÙÊ_»∞ HÍÖÏÜ«∞ «̀#O =OÑ̈Ù uîQ q+̈Ü«∂xH̃ =∞m¡ =^•ÌO.

HÍÖÏÜ«∞ «̀#Ñ̈Ù =„Hõ̀ «#∞ ≥̀e¿Ñ Sxã̈ì~Ú<£ ã̈g∞Hõ~°}O
WÑ̈ÙÊ_»∞ =∞m¡ =OÑ̈Ù uiy# PHÍâ◊O q+̈Ü«∂xH̃ =^•ÌO. «̀fi~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞#fl

„áê=∂}̃Hõ =º=ã̈÷ÅÖ’x *Ïºq∞u, Ü«̧ H̃¡_çÜ«∞<£ *Ïºq∞u Hõ<åfl aè#flOQÍ LO@∞O Œ̂x,

JÖÏO\ ̃=º=ã̈÷Ö’x PHÍâ◊O =OÑ̈Ù uiy L#fl@∞ì J#∞HÀ"åÅx JO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞

J#∞‰õΩ<åflO. =∞i QÆ∞~°∞ «̀fi ĤΔ„ «̀O «̀fi~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞#fl =º=ã̈÷̀ À ã̈=∂#O HÍ|\ì̃,
QÆ∞~°∞ «̀fi ̂HΔ„ «̀O J<Õk =OÑ̈Ù uiy# HÍÖÏÜ«∞ «̀# Éè∫uHõ Jaè=ºHõÎ ~°∂Ñ̈OQÍ K≥Ñ̈ÙÊHÀ"åeû

LO@∞Ok. HÍ|\ì̃ XHõ aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HÍÖÏÜ«∞ «̀#Ñ̈Ù =OÑ̈Ù P Ñ̈iã̈~åÅÖ’ „ Œ̂=º~åt

qã̈Î~°} g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_ç LO@∞Ok. ÉèÏ~°"≥∞ÿ# =ã̈∞Î=ÙÅ ã̈g∞Ñ̈OÖ’ HÍÖÏÜ«∞ «̀#O
=∞iO`«QÍ =OÑ¨Ù uiy LO@∞Ok. J~Ú`Õ HÍÖÏÜ«∞`«#Ñ¨Ù =OÑ¨ÙH˜ „^Œ=º~åâ◊√Å

qã̈Î~°}H̃ =∞ è̂Œº ã̈O|O è̂•xfl ̀ ≥e¿Ñ QÆ}̃ «̀O KåÖÏ ã̈OH̃¡+̈ìOQÍ LO@∞Ok. P ã̈∂HΔÍ‡Åhfl
WHõ¯_» q=iOK«É’=_»O ÖË^Œ∞. J~Ú`Õ =OÑ¨Ù, ÖË^• =„Hõ`« (curvature) x

x~°fizOK«_®xH̃ XHõ ã̈OYº HÍ Œ̂∞, Ñ̈k ã̈OYºÅ ã̈=Ú^•Ü«∂xfl "å_»̀ å~°∞. D Ñ̈k

ã¨OYºÅ ã¨=Ú^•Ü«∂xfl μνg J<Õ QÆ}˜`«O zÇ¨ÏflO`À ã¨∂z™êÎ~°∞. ™êO„Ñ¨^•Ü«∞Hõ

Éè∫uHõ âß„ã̈ÎOÖ’ ZÖÏÔQ·̀ Õ QÆ∞~°∞ «̀fi „¿Ñëêxfl (gravitational potential) W J<Õ UÔH·#

ã¨OYº (scalar, Jkâ◊)`À ã¨∂z™êÎ~À, ™ê=∂#º ™ê¿ÑHõΔ âß„ã¨ÎOÖ’ JO^Œ∞‰õΩ

„Ñ̈`åº=∂flÜ«∞OQÍ D μνg  x "å_»̀ å~°∞. J Õ̂ q è̂ŒOQÍ „Ñ̈f aO Œ̂∞=Ù ÃÑ Œ̂Ì =„Hõ̀ «x

μνR  J<Õ Ñ̈k =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷Å`À (radii of curvature) ã̈∂z™êÎ~°∞. P =„Hõ̀ å

"åº™ê~å÷ÅH©, „ Œ̂=º ~åt qã̈Î~°}H© =∞ è̂Œº ã̈O|O è̂•xfl D H̃Ok ã̈g∞Hõ~°}O`À =ºHõÎO

K≥Ü≥ÚºK«∞Û,

μνμνμν kTRgR −=−
2

1
(9)

ÃÑ· ã̈g∞Hõ~°}OÖ’ T
uv
 „ Œ̂=º~åt qã̈Î~°} g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

WHõ LÑ̈<åºã̈O =Ú}̃OÑ̈ÙH̃ =ã̈∞Î<åfl#∞. D ã̈O Œ̂~°ƒùOÖ’ ÃÑ·# WzÛ# ã̈g∞Hõ~°}O
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(9) H˘xfl Pã̈H̃ÎHõ~°"≥∞ÿ# Ñ̈~°º=™ê<åÅx K«iÛOK«̂ ŒÅK«∞‰õΩ<åfl#∞. „ Œ̂=º~åt ã̈=∞OQÍ

qã̈ÎiOz L#fl PHÍâ◊OÖ’ HÍÖÏÜ«∞ «̀#Ñ̈Ù =„Hõ̀ « ‰õÄ_® „Ñ̈f KÀ@ X̂HÖÏ LO@∞O Œ̂x
PtOK˘K«∞Û. L^•Ç̈Ï~°}H̃ JO «̀iHõΔO JO`å ̀ å~°Å∞, ̀ å~å=º=ã̈÷Å∞ qã̈ÎiOz L<åfl~Ú

HÍ|\ì̃, `å~°Å ã̈g∞Ñ̈OÖ’ J «̀ºkèHõ =„Hõ̀ «Å∞ L<åfl, |$Ç̈Ï «̀Î~° ™ê÷~ÚÖ’ JO «̀iHõΔO

„Ñ̈f KÀ@ X̂H =„Hõ̀ «#∞ Hõey LO@∞O Œ̂x TÇ≤ÏOK«∞HÀ=K«∞Û. J~Ú Õ̀ D =„Hõ̀ «
ZÖÏ LO@∞Ok J<Õk ÃÑ·# WzÛ# ã̈g∞Hõ~°}O (9) Ü≥ÚHȭ  ™ê è̂Œ#Å (solutions)

g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. WHȭ _» Z<Àfl qaè#fl"≥∞ÿ# ™ê è̂Œ#Å∞ gÅ=Ù`å~Ú. L^•Ç̈Ï~°}H̃

è̂Œ# =„Hõ̀ « (positive curvature) L#fl JO «̀iHõΔO J~Ú Õ̀, qâ◊fiO ^•xÖ’ Jk F
|OuÖÏ =¸ã̈∞‰õΩáÈ «̀∞Ok. JÖÏO\ ̃qâßfixH̃ Ñ̈iq∞ «̀"≥∞ÿ# PÜ«∞ «̀#O (volume)

LO@∞Ok. JO Œ̂∞‰õΩ aè#flOQÍ qâßfixH̃ „Ñ̈f KÀ@ ~°∞} =„Hõ̀ « (negative curvature)

LO>Ë qâ◊fiO ZÅ¡Å∞ ÖË‰õΩO_® J#O «̀OQÍ qã̈Îiã̈∞ÎOk.
ÃÑ·# WzÛ# ã̈g∞Hõ~°}O (9) H̃ =∞~À Ñ̈~°º=™ê#O ‰õÄ_® LOk. JÖÏO\˜

=„Hõ"≥∞ÿ# JO «̀iHΔÍÅ∞ ã≤÷~°OQÍ "åºHÀzã̈∂Î<À, ã̈OHÀzã̈∂Î<À LO_Õ J=HÍâ◊O LOk.

JO>Ë JÖÏO\ ̃qâ◊fiOÖ’x =ã̈∞Î=ÙÅhfl XHõ ̂ •#∞flO_ç XHõ\ ̃̂ Œ∂~°OQÍ [iyáÈ=_»"≥∂,
ÖËHõ Jhfl XHõ ̂ •<˘flHõ\ ̃ã̈g∞Ñ≤OK«_»"≥∂ [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. JO Õ̀ HÍHõ Ñ̈iq∞ «̀ PÜ«∞ «̀#O

Hõey, =¸ã̈∞‰õΩáÈ~Ú L#fl qâßfiÅÖ’ ã̈OHÀK«, "åºHÀKåÅ∞ HÍÖÏ#∞QÆ̀ «OQÍ Ñ̈ Õ̂Ñ̈ Õ̂

[~°∞QÆ∞`åÜ«∞x ‰õÄ_® ÃÑ· ã̈g∞Hõ~°}O K≥Ñ̈Ù «̀∞Ok. JÖÏO\ ̃„Ñ̈Ñ̈OKåÅ<Õ ã̈ÊOkOKÕ
„Ñ̈Ñ̈OKåÅ∞ (pulsating worlds) JO\Ï~°∞. WO Œ̂∞‰õΩ aè#flOQÍ ~°∞} =„Hõ̀ « Hõey#

qâßfiÅ∞ âßâ◊fi «̀ ã̈OHÀK« ã≤÷uÖ’<À, âßâ◊fi «̀ "åºHÀK« ã≤÷uÖ’<À LO\Ï~Ú.
ÃÑ· ã̈g∞Hõ~°}O ã̈∂zã̈∞Î#fl qq è̂Œ ™ê è̂Œº «̀ÅÖ’ Uk =∞#O „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O LO@∞#fl

qâ◊fiO`À ã̈iáÈ`ÀOk J#fl q+̈Ü«∂xfl Ĥ=ÅO QÆ}̃ «̀ qâı¡+̈}`À Õ̀ÅÛÖËO. JO Œ̂∞‰õΩ

YQÀà◊ q*Ï̋<åxfl ã̈O„Ñ̈kOKåe. P q+̈Ü«∂Åx WHȭ _» K«iÛOK«É’=_»O ÖË̂ Œ∞. J~Ú Õ̀
XHȭ \ ̃=∂„ «̀O K≥|∞`å#∞. YQÀà◊ "≥·*Ï̋xHõ P è̂•~åÅ „Ñ̈HÍ~°O =∞# qâ◊fiO "åºHÀz™ÈÎOk.

J~Ú Õ̀ P "åºHÀK«O ZÑ̈Ê\ỖH·<å uiy ã̈OHÀK«OQÍ =∂~°∞ «̀∞O^• J#fl q+̈Ü«∞O

WÑ̈Ê\H̃© Õ̀Åx ã̈=∞ã̈ºQÍ q∞yeáÈ~ÚOk.

ã̈ÊOkOKÕ qâ◊fiO
P ~ÀA ~å„u ã¨∞ÉÏƒ~å=Ù Éè’[#O KÕ^•Ì=∞x `«#∞ LO@∞#fl Ç¨ÏŸ@ÖòÖ’

Ô~™êìÔ~O\òH̃ "≥àÏ¡_»∞. JHȭ _» ̀ «#H̃ „á⁄ÃÑ¶ã̈~°∞, J «̀_ç QÍ~åÅ Ñ̈\˜ì =∞m¡ ̂ Œ~°≈#O WKåÛ~°∞.

=ÚQÆ∞æ~°∂ XHõ >Ë|∞Öò = Œ̂Ì ‰õÄ~°Û<åfl~°∞. QÆ∞~°∞ «̀fiO, HÍÖÏÜ«∞ «̀#O, K«̀ «∞i‡fÜ«∞ qâ◊fiO

JO@∂ U^À qz„ «̀"≥∞ÿ# ™⁄ Œ̂ ÃÑ_»∞ «̀∞<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã¨~°∞. =∞ è̂Œº =∞ è̂ŒºÖ’ Q˘O «̀∞

«̀_»∞Ñ̈Ù‰õΩ<ÕO Œ̂∞‰õΩ PÜ«∞# QÍ¡ã̈∞ JO Œ̂∞‰õΩ#flÑ̈ÙÊ_»ÖÏ¡, ‰õÄ «̀∞~°∞ «̀# ÃÑ~ÚO\ÕQÆ∞Å
QÆ∞iOz =∞̂~^À 'z„ «̀—"≥∞ÿ# ~˘ Œ̂ ÃÑ_»∞`ÀOk. JÖÏ Hõx qx Z~°∞QÆx suÖ’ «̀O„_ç
‰õÄ «̀∞o¡̂ ŒÌ~°∂ KÕã≤# Ñ¶∞̈’+̈} qx qx JÅã≤áÈ~Ú# ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù <≥=∞‡kQÍ HÍm¡_»∞Û‰õΩO@∂
«̀# QÆkH̃ =KÕÛã̈iH̃ J~°÷~å„u J~ÚºOk. WHõ |@ìÅ∞ ‰õÄ_® =∂~°∞ÛHÀ‰õΩO_® "≥Ú Œ̂∞ÌQÍ

=∞OK«O g∞ Œ̂ Ñ̈_ç x„ Œ̂áÈÜ«∂_»∞.
HõÅQÍÑ̈ÙÅQÆOQÍ HõÅÅ∞ =ã̈∞Î<åfl~Ú. `åºQÆÜ«∞º QÍ~°∞ «̀∞áêH̃ Ñ̈@∞ì‰õΩx _ç+̈μ¬O

_ç+̈μ¬=∞‡x QÍÖ’¡H̃ ¿ÑÅ∞ã̈∞ÎO>Ë, =_»QÆà◊¡ÖÏ =i¬ã̈∞Î#fl «̀∂\ÏÅx [#~°Öò HõiÜ«∞Ñ̈Ê
U~°∞‰õΩO@∞<åfl_»@. JO «̀Ö’ ÖÏÖò |Ç̈Ï Œ̂∂~ü âß„ã≤Î "≥∂@∞QÍ F «̀∂\Ï ÖÏ‰õΩ¯x ^•x
~î°‰õΩ¯# =∞\ì̃Ö’ <å\Ï_»@. Jk W>Ëì "≥ÚÅÔHuÎ, Ñ̈K«Ûx á⁄ Œ̂QÍ =∂~°QÍ, JO Œ̂∞Ö’Oz
=∞ è̂Œ∞ÉÏÅ ÖÏO\ ̃ qiÉÏÅ Ñ̈Ù\ì̃ HõΔ}OÖ’ <ÕÅ ~åeO Œ̂@! Jk K«∂ã≤# Hõ~°∞}N
É’~°∞=∞x U_çÛ É’Ö̌_»∞ Ñ̈^•ºÅ∞ ~åâß@ì. JriÎ KÕã̈∞O@∞Ok. ÖË‰õΩO>Ë WO «̀ =∞Ok
H̃iÎâı+̈μÅ∞ Hõ@ìHõ@∞ì‰õΩx WÖÏ...? D ã≤x=∂ WÖÏ̂Q ™êy Õ̀ Ñ≤K≥Û‰õΩ¯ «̀∞O Œ̂x Hõà◊√¡
≥̀iKÕâß_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. H̃O Œ̂ «̀_çq∞ K«∂ã̈∞‰õΩO>Ë J «̀_ç =∞OK«O Uq∞\’ H˘ «̀ÎQÍ

JxÑ≤OzOk. J «̀_»∞ WO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ «̀∂e Ñ¨_»¤ Ç¨ÏOã῭ «∂eHÍ «̀ÅÊO HÍ Œ̂k.
QÆ\ì̃QÍ ~å~ÚÖÏ LOk. ~å~ÚÖÏ LOk. ~å~ÚÖÏ UO Y~°‡! x[OQÍ ~åÜÕ∞. "åºã̈O
F =ÚÃÑ·Ê J_»∞QÆ∞Å LO@∞O Õ̂"≥∂. U Pã̈~å ÖË‰õΩO_® JO «̀iHõΔOÖ’ Õ̀Ö’ÎOk. P
~å~Ú g∞ Œ̂ JHȭ _»Hȭ _» <åK«∞ Ñ̈\ì̃ LOk. JHȭ _»Hȭ _» ~åuÖ’ peHõÖ’¡Oz z#fl z#fl
"≥ÚHȭ Å∞ á⁄_»∞K«∞‰õΩ =ã̈∞Î<åfl~Ú. ~åu K«∞@∂ì L#fl QÍÖ’¡ ÉÏQÍ Œ̂∞=Ú‡ LOk. ä̂•~ü
Z_®iÖ’x Œ̂∞=∂~åÅÖ’ ‰õÄ_® WO «̀ Œ̂∞=Ú‡ ZÑ̈ÙÊ_»∂ K«∂àı¡̂ Œ∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. U^À
=∞ã̈Hõ "≥Å∞ «̀∞~°∞Ö’ ~åu g∞ Œ̂ JOâßÅ∞ Jqã̈Ê+̈ìOQÍ HõxÑ≤ã̈∞Î<åfl~Ú. Ñ̈k J_»∞QÆ∞Å∞
q∞Oz Ug∞ HõxÑ≤OK«_»O ÖË̂ Œ∞. K«∞@∞ì Ñ̈Hȭ Å JÑ̈ÙÊ_»Ñ̈ÙÊ_»∞ Œ̂Éò Œ̂Éò =∞#fl K«Ñ̈ÙÊ_»∞`À
ÃÑ· #∞O_ç ~åà◊√¡ HÍÉ’Å∞ H̃O Œ̂ Ñ̈_»∞ «̀∞<åfl~Ú. Wq HÍHõ JÅ¡O «̀ Œ̂∂~°OÖ’ «̀# Hõ<åfl
HÍã¨Î ÃÑ^ŒÌ ~åà◊√¡ QÍÖ’¡ `ÕÅ∞`«∂ HõxÑ≤OKå~Ú. Ñ¨iã≤÷u H˜¡+¨ìOQÍ LO^Œx J~°÷O
KÕã̈∞HÀ=_®xH̃ J «̀_çH̃ ZO`À ¿ãÑ̈Ù Ñ̈@ìÖË̂ Œ∞. J «̀_»∞ JO «̀=~°‰õΩ xOKÀ_®xH̃ uÑ̈ÊÅ∞
Ñ̈_»∞Î#fl ~åu g∞ Œ̂ #∞O_ç *Ïi Ñ̈_ç̀ Õ H̃O Œ̂ JQÍ è̂ŒO ZO «̀ Œ̂∂~°OÖ’ LO^À ≥̀b Œ̂∞.
K«∂™⁄¿ãÎ áÈ~ÚO Õ̂=ÙO Œ̂x "≥∞Å¡QÍ áê‰õΩ¯O@∂ ~åu JOK«∞ =~°‰õΩ "≥o¡ ̀ ˘Oy K«∂âß_»∞.
Ñ¨_»̀ å##∞‰õΩ<åfl_»∞ QÍx ZO Œ̂∞KÕ̀ «<À ã¨¿ãq∞~å Ñ¨àı¡̂ Œ∞. ~å~Ú ''H˜O Œ̂H˜—— "≥o¡<å
~å~ÚH̃ |e¡ÖÏ JO\Ã̃Ñ@∞ì‰õΩ<Õ L<åfl_»∞. JÖÏ _Õ‰õΩ¯O@∂ ~å~Ú K«∞@∂ì F áê=Ù
=O «̀∞ „Ñ̈ Œ̂H̃Δ} KÕâß_»∞. J Õ̂O z„ «̀"≥∂ QÍx ZHȭ _® P ~åux "≥∂ã̈∂Î ã̈ÎOÉèÏÅ∞
QÍx, =∞̂~ q è̂Œ"≥∞ÿ# P è̂•~°O QÍx HõxÑ≤OK«ÖË̂ Œ∞. JO «̀Ö’ P =∞ã̈Hõ =∞ã̈Hõ HÍOuÖ’
F ã̈∞Ñ̈iz «̀∞_»∞ HõxÑ≤OKå_»∞.
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''„Ñ̈Ñ̈OK«O ZO «̀ z#flk!—— Jx =∞#ã̈∞Ö’<Õ J#∞‰õΩ<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

P =zÛ#"å_»∞ Z=~À HÍ Œ̂∞, «̀# z~°HÍÅ q∞„ «̀∞_»∞ – „á⁄ÃÑ¶ã̈~°∞! xÅ∞"≥̀ «∞Î
=∞x+≤ Z^Œ∞~°∞QÍ xOK«∞x, `«Å =OK«∞‰õΩx, `«# áêÔH\ò |∞H±Ö’ U^À <À@∞û

~åã¨∞‰õΩO@∞<åfl_»∞.

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù =∞#ã̈∞Ö’ "≥∞Å¡QÍ =∞|∞ƒÅ∞ q_»™êQÍ~Ú. ã̈∂~°∞º_ç K«∞@∂ì L#fl
JO`«iHõΔOÖ’ ã¨OK«iOKÕ F ÃÑ^ŒÌ~å~Ú Éèí∂q∞ Jx z#flÑ¨ÙÊ_»∞ K«^Œ∞=Ù‰õΩ#fl@∞ì

QÆ∞~ Î̆zÛOk. Éèí∂q∞H̃ W~°∞Ñ̈Hȭ Å Ô~O_»∞ è̂Œ$"åÅ∞ L#fl@∞ì ÉÁ=∞‡Ö’¡ K«∂ã≤# *Ï̋Ñ̈HõO.

WÑ̈ÙÊ_»∞ «̀#∞ L#fl ~å~Ú ‰õÄ_® Éèí∂q∞ ÖÏO\˜̂ Õ, HÍx JO «̀ Hõ<åfl KåÖÏ z#flk.
J~Ú Õ̀ «̀#∞ LO@∞#fl D z<åfli Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ [<åÉèÏ W Œ̂Ì̂~ – «̀#∞, F Kå Œ̂ã̈ÎÑ̈Ù

„á⁄ÃÑ¶ã̈~°∞! Ç̈Ï=∞‡Ü«∞º! WHõ ÉèíÜ«∞O ÖË̂ Œ∞. *Ïi Ñ̈_çáÈÜÕ∞ „Ñ̈=∂ Œ̂O ÖË̂ Œ∞.

''QÆ∞_£ =∂iflOQ∑ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü QÍ~°∞!—— „á⁄ÃÑ¶ã̈~üH̃ è̂•º#ÉèíOQÆO KÕã̈∂Î Ñ̈ÅHõiOKå_»∞
ã¨∞ÉÏƒ~å=Ù.

''WHȭ _» =∂iflOQ∑Å∞ ÖË=Ù ̀ «=Ú‡_»∂,—— ̀ «Å ÃÑ·ÔHuÎ L^•ã‘#OQÍ J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü.

''ZO Œ̂∞HõO>Ë WHȭ _» ã̈∂~°∞º_»∞ ÖË_»∞. XHȭ  `å~°Hõ ‰õÄ_® ÖË̂ Œ∞. <å J Œ̂$+̈ìO ÉÏ=ÙO_ç
WHȭ _» ~åu g∞ Œ̂ U"À ~°™êÜ«∞# K«~°ºÅ∞ [~°QÆ_»O =Å¡ HÍÖÏÜ«∞ «̀#Ñ̈Ù "åºHÀKåxfl

QÆ=∞xOK«_®xH̃ gÅ=Ù`ÀOk,—— JO@∂ uiy «̀# Ñ̈Ùã̈ÎHõ ~°K«#Ö’ Ñ̈_®¤_»∞.

ã̈∞ÉÏƒ~å=ÙH̃ J «̀_»∞ L#fl Ñ̈iã≤÷u ÉÁuÎQÍ #K«ÛÖË̂ Œ∞. J «̀_»∞ LO@∞#fl „Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’
L#flk W Œ̂Ì~°O>Ë W Œ̂Ì~°∞! P W Œ̂Ì~À¡ XHõiH̃ Ñ̈Ùã̈ÎHÍÅ∞ ̀ «Ñ̈Ê =∞#∞+̈μÅ∞ Ñ̈_»~°∞! JO «̀Ö’

F ~åÖË LÅ¯ J «̀_ç ÉÏ è̂Œ J~°÷O KÕã̈∞‰õΩx ™êÜ«∞O KÕã≤Ok. ZHȭ _ç#∞Oz =zÛO^À
U"≥∂ F LÅ¯ â◊~°OÖÏ Œ̂∂ã̈∞H˘ã̈∂Î „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü KÕuÖ’ L#fl Ñ̈Ùã̈ÎHÍxfl ZQÆ~°Q˘\ì̃Ok.

P Ñ¨Ùã¨¡HõO eÑ¨ÎÖ’ Ñ¨ÖÏÜ«∞# "ÕQÍxfl KÕ~°∞‰õΩx `«=∞ z<åfli Ö’HõO #∞O_ç

Œ̂∂~°=∞~ÚºOk.
''JÜ≥∂! Ñ̈Ùã̈ÎHõO áÈ~ÚO Õ̂! =∞i ~å^•?—— *Ïe XÅHõÉ’ã̈∂Î J<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

HÍã̈Î Hõã≤QÍ. ''ZO Œ̂∞‰õΩ ~å Œ̂∞?—— z~°∞#=Ùfi #=Ùfi «̀∂ J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. ''‰õΩHȭ  Ñ≤Å¡ÖÏ

uiQ˘ã̈∞ÎOk. q+̈Ü«∞O Uq∞@O>Ë „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O =∞#O LO@∞#fl qâ◊fiO J#O «̀ qâ◊fiO
HÍ Œ̂∞. z#flÑ̈ÙÊ_»∞ g∞~°∞ |à’¡ K«̂ Œ∞=Ù‰õΩx LO\Ï~°∞. qâ◊fiO J#O «̀OQÍ LO@∞O Œ̂x,

ã̈=∂O «̀~° ~̂YÅ∞ ZÑ̈Ê\H̃̃ HõÅ==x. HÍx Jk «̀H̃¯# =∂#"åo rqã̈∞Î#fl qâ◊fiO

q+̈Ü«∞OÖ’ ZÖÏÔQ·̀ Õ x[O HÍ^À, =∞#O L#fl D HÍã̈Î z#fl Ãã·A qâ◊fiOÖ’ ‰õÄ_®
x[O HÍ Œ̂∞. P qâ◊fiO x[OQÍ<Õ KåÖÏ ÃÑ Œ̂Ìk. âß„ã̈Î"Õ̀ «ÎÅ JOK«<å „Ñ̈HÍ~°O ^•x

Ñ¨i=∂}O– 10,000,000,000,000,000,000,000 "≥∞ÿà◊√¡. =∞# ÖÏO\ ˜

=∂#==∂„ «̀∞Å Œ̂$+≤ìÖ’ Jk x[OQÍ J#O «̀O J<Õ J#∞HÀ"åe. JÖÏO\ ̃qâ◊fiOÖ’

<å Ñ¨ÙãÎ̈HõO H˘@∞ì‰õΩáÈ~ÚOk. JO>Ë Jk uiy ~å=_®xH˜ KåÖÏ KåÖÏ HÍÅO
Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. HÍx WHȭ _» Ñ̈iã≤÷u H˘OK≥O aè#flO. WO^•Hõ P ~å~Ú <å KÕuÖ’x

Ñ̈Ùã̈ÎHÍxfl ZQÆ~°Q˘@ì‰õ =ÚO Õ̂ =∞# D z#fl qâ◊fi "åºã̈O S Œ̂∞ "≥∞ÿà◊¡x JOK«<å

"Õâß#∞. ÃÑ·QÍ Wk ‰õÄ_® "ÕQÆOQÍ "åºHÀz™ÈÎOk. HÍ|\ì̃ J~°QÆO@ uîQÖ’Ñ̈Ù Ñ̈Ùã̈ÎHõO
=zÛ <å KÕuÖ’ "åÅ «̀∞Ok K«∂ã̈∞ÎO_»∞.——

''JO>Ë...—— q+¨Ü«∂xfl ri‚OK«∞HÀ_®xH˜ „Ñ¨Ü«∞uflã¨∂Î <≥=∞‡kQÍ J_çQÍ_»∞

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù, ''P„¿ãìeÜ«∂ Pk"åã̈∞Å∞ "å_Õ |∂=∞~åOQ∑ÖÏ g∞ Ñ̈Ùã̈ÎHõO, =ÚO Œ̂∞‰õΩ
áÈ «̀∞#fl Œ̂ÖÏ¡, ~î°‰õΩ# "≥#H̃¯ uiy =∞m¡ g∞ = Œ̂ÌH̃ =ã̈∞ÎOk JO\Ï~å?——

''JÜ≥∂º! Wk JÖÏ HÍ Œ̂∞,—— Ö̌HõÛ~°∞ Ñ¶̈H©̄ Ö’ K≥Ñ̈ÙÊH˘KåÛ_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. ''WHȭ _»

x[OQÍ UO [~°∞QÆ∞`ÀO^À J~°÷O HÍ"åÅO>Ë Éèí∂q∞ QÆ∞O„_»OQÍ LO Œ̂x ≥̀eÜ«∞x F
„áêp# „y‰õΩ áœ~°∞}̃‚ TÇ≤ÏOK«∞‰õΩO^•O. <Õ~°∞QÍ L «̀Î~° kâ◊Ö’ =ÚO Œ̂∞‰õΩ ™êQÆ=∞x

J «̀QÍ_»∞ =∞~˘Hõ_çH̃ P Õ̂â◊O WKåÛ_»∞ J#∞‰õΩO^•O. P Ô~O_»= =ºH̃Î JÖÏ̂Q |Ü«∞Å∞ Õ̂i

H˘O «̀ HÍÅO «̀~°∞"å «̀ Œ̂H̃Δ}O "≥·Ñ̈Ù #∞O_ç J Õ̂ ã̈÷ÖÏxH̃ KÕ~°∞HÀ=_»O K«∂ã≤ =∞#
„w‰õΩ =ºH̃Î Pâ◊Û~°ºáÈ`å_»∞. „áêp# „w‰õΩÅH̃ Éèí∂q∞ QÆ∞O„_»OQÍ LO Œ̂x ≥̀eÜ«∞ Œ̂∞.

Éèí∂q∞ K«∞@∂ì „Ñ̈ Œ̂H̃Δ} K≥Ü«∞º_»O JO>Ë UO\’ "åà◊¡H̃ ̀ ≥eÜ«∞ Œ̂∞. HÍ|\ì̃ |Ü«∞Å∞ Õ̂i#

KÀ\H̃̃ uiy =zÛ# =ºH̃Îx K«∂ã≤ ^•i «̀Ñ≤Ê# ÉÏ@™ê̂~"≥∂ J#∞‰õΩO\Ï_»∞. HÍx D
ÉÏ@™êi ^•i «̀Ñ̈ÊÖË̂ Œ∞. ã̈∂\Q̃Í Hõx+̈ì Œ̂∂~°O QÆÅ =∂~åæ# =ÚO Œ̂∞‰õΩ ™êQÍ_»∞.

=ºû~Hõ kâ◊Ö’ "≥Ú Œ̂\H̃̃ =KåÛ_»∞. HÍ|\ì̃ <å Ñ̈Ùã̈ÎHÍxH̃ ‰õÄ_» J Õ̂ [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.
=∂~°æ =∞ è̂ŒºOÖ’ =∞m¡ U ~åÜ≥∂ ̂ •xfl ̀ åÑ̈Ù ̀ «#flHõáÈ Õ̀ ̀ «Ñ̈Ê. W Œ̂∞QÀ D É̌·<À‰õΩºÅ~üûÖ’

K«∂_»∞, ZHȭ _≥·<å HõxÑ≤™ÈÎO Õ̂"≥∂.——

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù JÖÏ̂Q É̌·<À‰õΩºÅ~üû Ö’Oz K«∂âß_»∞. K«∞@∂ì ÉÏQÍ ̂ Œ∞=Ú‡QÍ LO_»_»O
=Å¡ Œ̂$â◊ºO ã̈Ê+̈ìOQÍ ÖË̂ Œ∞. HÍx *Ï„QÆ̀ «ÎQÍ K«∂¿ãÎ JÅ¡O «̀ Œ̂∂~°OÖ’ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü <À\ò

|∞H± HõxÑ≤OzOk. HÍh HõxÑ≤Oz# „Ñ¨f =ã¨∞Î=Ù K«∞@∂ì F QÆ∞ÖÏa~°OQÆ∞ HÍOu

HõxÑ≤OK«_»O J «̀_çH̃ Pâ◊Û~°ºO HõeyOzOk. Œ̂∂~°O #∞O_ç «̀# "≥·Ñ̈ÙQÍ H˘@∞ìH˘ã̈∞Î#fl
Ñ̈Ùã̈ÎHÍxH̃ ‰õÄ_® JÖÏO\ ̃HÍOu LOk.

''HõxÑ≤OzOk!—— L`åûÇ̈ÏOQÍ JiKå_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''g∞ Ñ̈Ùã̈ÎHõO HõxÑ≤OzOk.

HÍx J Õ̂O\?̃ Œ̂QÆæ~° J=Ù «̀∞#fl H˘nÌ JÖÏ J=∂O «̀OQÍ ÃÑiyáÈ`ÀO Õ̂O?——
''ÖË̂ Œ∞, ÖË̂ Œ∞,—— q=iã̈∂Î J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~°∞. ''Ñ̈Ùã̈ÎHõO "≥#H̃¯ ~å=_»O ÖË̂ Œ∞.

Jk Œ̂∂~°O J=Ù`ÀOk. HÍx JÖÏ ÃÑ Œ̂Ì̂ Œ=Ù «̀∞#fl@∞ì HõxÑ≤OK«_®xH̃ HÍ~°}O "Õ̂~
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LOk. ̂ •x K«∞@∂ì L#fl QÀmÜ«∞"≥∞ÿ# (lens) HÍÖÏÜ«∞ «̀#O F Hõ@HõO (spherical)ÖÏ

Ñ̈x KÕã≤ =ã̈∞Î=Ù ÃÑ Œ̂ÌkQÍ HõxÑ≤OKÕ@∞ì KÕ™ÈÎOk. Wk J~°÷O HÍ=_®xH̃ =∞m¡ =∞#
„áêp# „w‰õΩ =ºH̃Îx L^•Ç̈Ï~°}QÍ fã̈∞‰õΩO^•O. U^À q è̂ŒOQÍ =∞#O HÍOu Éèí∂q∞

=OÑ̈Ùx J#∞ã̈iã̈∂Î „Ñ̈ã̈iOKÕ@∞ìQÍ KÕâßO J#∞‰õΩO^•O. „áêp# „w‰õΩ =ºH̃Î Hõ̂ äŒÖ’

ÖÏQÍ<Õ XHõ =ºH˜Î =∞# #∞O_ç |Ü«∞Å∞^Õi XHõ „Ñ¨`ÕºHõ kâ◊Ö’ #_»∞ã¨∂Î "≥àÏ¡_»∞
J#∞‰õΩO^•O. JÑ̈ÙÊ_»∞ «̀y#O «̀QÍ â◊H̃Î=O «̀"≥∞ÿ# É̌·<À‰õΩºÅ~üû LÑ̈Ü≥∂yOz JÖÏ

|Ü«∞ÖËÌi "≥o¡# =∞x+≤x, J «̀_»∞ Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ ZHȭ _»∞<åfl, =∞#O L#fl KÀ\ ̃#∞O_ç

Hõ̂ ŒÅ‰õΩO_® K«∂_˘K«∞Û. Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ ~̂MÏOâßÅ∞ (longitudes) XHõ è̂Œ$=O = Œ̂Ì
|Ü«∞ÖËÌi, "Õ~°∞ Ñ̈_ç, Ô~O_»= è̂Œ$=O = Œ̂Ì uiy HõÅ∞ã̈∞‰õΩO\ÏÜ«∞x =∞#H̃ ≥̀Å∞ã̈∞.

WÑ̈ÙÊ_»∞ =∞#O XHõ ̂ èŒ$=O = Œ̂Ì xOK«∞x É̌·<À‰õΩºÅ~üû Ö’Oz K«∂ã̈∞Î<åflO J#∞‰õΩO^•O.

=∞# = Œ̂Ì #∞O_ç |Ü«∞ÖËÌi XHõ =ºH̃Î Éèí∂=∞ è̂Œº ~̂Y kâ◊QÍ #_»∞ã̈∞Î<åfl_»∞. =∞#O
Œ̂∂~°O J=Ù «̀∞#fl P =ºH̃Îx QÆ=∞xã̈∞Î<åflO. Œ̂∂~°O J=Ù «̀∞#fl H˘kÌ P =ºH̃Î „Hõ=∞OQÍ

z#flQÍ J=Ù «̀∂ HõxÑ≤™êÎ_»∞.  HÍx Éèí∂=∞ è̂Œº ~̂Y ^•>Ë ^•HÍ<Õ JÖÏ HõxÑ≤™êÎ_»∞.

Éèí∂=∞ è̂Œº ~̂Y ^•\#̃ «̀~°∞"å «̀  uiy ÃÑ Œ̂ÌQÍ J=Ù «̀∞#fl@∞ì HõxÑ≤™êÎ_»∞. JÖÏ WOHÍ
WOHÍ ÃÑ Œ̂ÌQÍ J=Ù «̀∞#fl =ºH̃Îx K«∂ã̈∞ÎO>Ë uiy =∞#H̃ Œ̂QÆæ~°=Ù «̀∞<åfl_Õ"≥∂##fl „Éèí=∞

HõÅ∞QÆ∞ «̀∞Ok. z=iH̃ J= «̀e è̂Œ$=O KÕ~°∞‰õΩ<Õ ã̈iH̃ ZO «̀ ÃÑ Œ̂ÌQÍ HõxÑ≤™êÎ_»O>Ë

=∞# Ñ¨Hȭ <Õ L#flO «̀ ÃÑ Œ̂ÌQÍ HõxÑ≤™êÎ_»∞. JÖÏQÆx J «̀_çx `åHõÖËO. ZO Œ̂∞HõO>Ë
"åã̈Î=OÖ’ J «̀_»∞ KåÖÏ Œ̂∂~°OÖ’ L<åfl_»∞. ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}x P è̂•~°OQÍ KÕã̈∞‰õΩx

=OÑ̈Ù uiy# HÍÅÜ«∞ «̀#OÖ’ HÍOu ZÖÏ =OQÆ∞ «̀∞O^À TÇ≤ÏOK«∞HÀ=K«∞Û. K«∂âß~å?
Ñ̈Ùã̈ÎHõO „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O KåÖÏ Œ̂QÆæ~À¡ L#fl@∞ì HõxÑ≤™ÈÎOk.——

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù É̌·<À‰õΩºÅ~üû Ñ̈Hȭ # ÃÑ\ì̃ K«∂¿ãÎ x[OQÍ<Õ Ñ̈Ùã̈ÎHõO KåÖÏ Œ̂QÆæ~À¡

L#fl@∞ì HõxÑ≤OzOk. HÍx ^•x PHÍ~°O, f~°∞ ≥̀#∞fl HÍã̈Î z„ «̀OQÍ HõxÑ≤OKå~Ú.
^•x JOK«∞Å∞ ã̈Ê+̈ìOQÍ HõxÑ≤OK«_»O ÖË̂ Œ∞. JÅ∞‰õΩ¯áÈ~Ú#@∞ì L<åfl~Ú. ̂ •x HÍy`åÅ

g∞ Œ̂ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü ~åã≤# QÆ}̃ «̀ ã̈∂„`åÅhfl Jqã̈Ê+̈ìOQÍ HõxÑ≤OKå~Ú. K≥̂ Œi# á¶ÈHõãπ̀ À

fã≤# á¶È\’ÖÏ LO^• Ñ̈Ùã̈ÎHõO.
''Wk Ĥ=ÅO Ñ̈Ùã̈ÎHõO Ü≥ÚHȭ  Œ̂$â◊ºO =∂„ «̀"Õ∞##fl ã̈OQÆu =∞izáÈ‰õÄ_»̂ Œ∞,——

ã̈Ê+‘ìHõiã̈∂Î J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. ''qâßfixfl WOK«∞ q∞OK«∞ ã̈QÆO Œ̂∂~°O K«∞\ì̃ =zÛ#

HÍOu "≥∂ã̈∞‰õΩ =ã̈∞Î#fl z„ «̀O Jk. g∞‰õΩ WOHÍ #=∞‡HõO HõÅQÍÅO>Ë, F ™êi
*Ï„QÆ̀ «ÎQÍ K«∂_»O_ç. P Ñ̈Ùã̈ÎHõO "≥#Hõ L#fl ~åà◊¡x ‰õÄ_® HÍy`åÅ Ö’Oz K«∂_˘K«∞Û.——

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù K≥~Úº Kåz Ñ̈Ùã̈ÎHÍxfl JO Œ̂∞HÀÉ’Ü«∂_»∞. ≥̂Ü«∞ºO ã≤x=∂ÅÖ’ÖÏ

K≥~Úº Ñ̈Ùã̈ÎHõOÖ’Oz áÈ~ÚOk QÍx Ñ̈Ùã̈ÎHÍxfl `åHõÖËHõáÈ~ÚOk.

'' Œ̂QÆæ~°QÍ HõxÑ≤ã̈∞Î<åfl "åã̈Î=OÖ’ Ñ̈Ùã̈ÎHõO qâßfixH̃ J= «̀e è̂Œ$"åxH̃ KÕ~°∞=Ö’
LOk,—— K≥Ñ̈ÙÊH˘KåÛ_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. ''HÍ|\ì̃ WHȭ _»#∞Oz K«∂¿ãÎ Ñ̈Ùã̈ÎHÍxH̃ ã̈O|OkèOz

Ô~O_»∞ z„`åÅ∞ HõxÑ≤™êÎ~Ú. XHõ\ ̃g∞ =ÚO Œ̂∞ HõxÑ≤ã̈∞Î#flk. =∞~˘Hõ\ ̃g∞ "≥#Hõ

HõxÑ≤ã̈∞Î#flk. D Ô~O_»∞ z„`åÅ∞ XHȭ >̌ÿ#Ñ̈ÙÊ_»∞ qâ◊fiO J= «̀e è̂Œ$"åxfl Ñ̈Ùã̈ÎHõO
KÕ~°∞‰õΩ#flk J#fl=∂@.——

ã¨∞ÉÏƒ~å=ÙH˜ „á⁄ÃÑ¶ã¨~ü =∂@Å∞ K≥qH˜ ZHõ¯_»O ÖË^Œ∞. U^À Ñ¨~°^è•º#OQÍ

PÖ’K«#Ö’ Ñ̈_®¤_»∞. z#flÑ̈ÙÊ_»∞ |à’§ K«̂ Œ∞=Ù‰õΩ#fl q+̈Ü«∂Å∞ – Hõ@HÍÅ∞, =OÑ̈Ù
uiy# ̂ Œ~°Ê}ÏÅ∞, "å\Ö̃’ q~°∂Ñ̈OQÍ HõxÑ≤OKÕ =ã̈∞Î=ÙÅ „Ñ̈uaOÉÏÅ∞ – "≥Ú Œ̂Ö̌·#=hfl

PÖ’zã̈∂Î LO_çáÈÜ«∂_»∞. PÖ’zOK«QÍ, zOK«QÍ "≥∞ Œ̂_»∞ "Õ_≥H̃¯áÈ~ÚOk QÍx q+̈Ü«∞O

q∞OQÆ∞_»∞ Ñ̈_»ÖË̂ Œ∞. J~Ú<å =∞#ÔHO Œ̂∞‰õΩÖË Jx ≥̀Ñ̈Êie¡ K«∂¿ã ã̈iH̃ WO^•Hõ\˜
Œ̂$âßºÅ∞ WÑ̈ÙÊ_»∞ =ºû~Hõ kâ◊Ö’¡ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∂ HõxÑ≤OKå~Ú.

''U HÍ~°}O=Å¡ HÍÖÏÜ«∞ «̀#O WÖÏ =OÑ̈Ù uiy D qz„ «̀"≥∞ÿ# Ñ̈i}Ï=∂ÅH̃

^•if™ÈÎO^À HÍã̈Î q=i™êÎ~å?. „á⁄ÃÑ¶ã̈~üx J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.
''qâ◊fiO JO «̀\Ï ÉèÏ~°"≥∞ÿ# „ Œ̂=º~åâ◊√Å∞ qã̈ÎiOz LO_»_»O =Å¡ HÍÖÏÜ«∞ «̀#O

JÖÏ =OÑ̈Ùuiy LOk,—— ["å|∞ K≥Ñ̈ÙÊH˘KåÛ_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. ''#∂º@<£ ̀ «# QÆ∞~°∞`åfiHõ~°¬}

ã≤̂ •úO`åxfl „Ñ̈uáêkOz#Ñ̈ÙÊ_»∞ QÆ∞~°∞ «̀fiO ‰õÄ_® ̀ «H̃¯# |ÖÏÅÖÏO\˜̂ Õ J#∞‰õΩ<åfl_»∞.
L^•Ç̈Ï~°}H̃ Ô~O_»∞ =ã̈∞Î=ÙÅx HõÅ∞Ñ̈Ù «̀∂ F ~°|ƒ~ü ÉÏºO_»∞ LO>Ë, P Ô~O_»∞ =ã̈∞Î=ÙÅ∞

XHõ̂ •x "≥·Ñ̈ÙQÍ =∞~˘Hõ\ ̃ ''PHõi¬OÑ̈—— |_»∞ «̀∞#fl@∞ì J=Ù «̀∞Ok. QÆ∞~°∞ «̀fiO ‰õÄ_®
JÖÏO\˜̂ Õ J#∞‰õΩ<åfl_»∞ #∂º@<£. HÍx QÆ∞~°∞`åfixH̃ XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ̀ « LOk. QÆ∞~°∞ «̀fi

ĤΔ„ «̀OÖ’ (QÍe x~À è̂ŒHõ̀ « "≥Ú Œ̂Ö̌·# Jã̈O|O è̂Œ „Ñ̈ÉèÏ"åÅx x"åi¿ãÎ), Jxfl =ã̈∞Î=ÙÅ∞

("å\ ̃ÉèÏ~°O, Ñ̈i=∂}O U"≥·<å ã̈̂~) X̂H q è̂ŒOQÍ Hõ̂ Œ∞Å∞`å~Ú. D ÅHõΔ}OÖ’x
JO`«~å~å÷xfl Ö’`«∞QÍ J~°÷O KÕã¨∞‰õΩ#fl Sxã¨ì~Ú<£, „^Œº=~åâ◊√Å LxH˜ =Å¡

HÍÖÏÜ«∞ «̀#"Õ∞ =OÑ¨Ù u~°∞QÆ∞`ÀO Œ̂x, HÍÖÏÜ«∞ «̀#"Õ∞ =OÑ¨Ù uiy LOk HÍ|\ì̃

JO Œ̂∞Ö’ HõkÖË =ã̈∞Î=ÙÅ HõHõΔ ºÅ∞ ‰õÄ_® =OÑ̈Ù u~°∞QÆ∞`åÜ«∞x ã̈Ê+‘ìHõiOKå_»∞. HÍx
ã̈Ô~·# QÆ}̃ «̀ ™ê=∞„y ÖË‰õΩO_® D q+̈Ü«∂Åhfl Ö’ «̀∞QÍ J~°÷O KÕã̈∞HÀ=_»O Hõ+̈ìO.——

''x["Õ∞,—— XÑ̈ÙÊ‰õΩO@∂ J<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''HÍx Jã̈Å∞ ZHȭ _® „ Œ̂=º~åâı

ÖË‰õΩO>Ë, qâ◊fiO "åã̈Î= *Ïºq∞u z#flÑ̈ÙÊ_»∞ <Õ#∞ |à’¡ K«̂ Œ∞=Ù‰õΩ#fl Ü«̧ H̃¡_çÜ«∞<£
*Ïºq∞uÖÏ LO_Õ̂ •? JÑ̈ÙÊ_çHõ ã̈=∂O «̀~° ~̂YÅ∞ ZÑ̈ÙÊ_»∂ HõÅ==Ù Hõ̂ •?——

''J=Ù#∞, HõÅ==<Õ J#∞HÀ"åe. HÍx D q+̈Ü«∂xfl x~åúiOK«_®xH̃ Z=~°∂
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LO_»~°∞. ZO Œ̂∞HõO>Ë P L#fl"åiH̃ „ Œ̂=º~åtQÆÅ Õ̂Ç̈ÏO LO_®eQÍ?——

''J~Ú Õ̀ |Ç̈ïâß Jã̈Å∞ Ü«̧ H̃¡_£ J#fl "å_Õ ÖË_Õ"≥∂. JO Œ̂∞̂H ÉÁuÎQÍ â◊¥#º"≥∞ÿ#
qâßfixH̃ ã̈O|OkèOz# *Ïºq∞ux TÇ≤ÏOz ~åâß_»∞!—— U^À Q˘Ñ̈Ê PÖ’K«# =zÛ#@∞ì

L`åûÇ̈ÏOQÍ J<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. «̀# *’H±H̃ „áÈÃÑ¶ã̈~ü #=fiHõáÈ=_»O K«∂ã≤ HÍã̈Î

qKå~°Ñ¨_®¤_»∞.
J «̀#∞ UO =∂\Ï¡_»∞ «̀∞<åfl_À XHȭ  x=Ú+̈O „á⁄ÃÑ¶ã̈~üH̃ J~°÷O HÍÖË̂ Œ∞. HÍx

WÖÏO\ ̃ Ñ̈iã≤÷̀ «∞Ö’¡, WÖÏO\ ̃âßbÎÅ`À "å Œ̂# á⁄_çyOKÕ Hõ<åfl, =∞ø#"Õ∞ "Õ∞Åx

T~°∞‰õΩ<åfl_»∞.
WO «̀Ö’ Ñ̈Ùã̈ÎHõO „Ñ̈uaO|O Jk "≥Ú Œ̂@ |Ü«∞Å∞ Õ̂i# kâ◊Ö’<Õ =ÚO Œ̂∞‰õΩ

™êy, =∞m¡ Ô~O_»= ™êi Œ̂QÆæiH̃ ~å=_»O HõxÑ≤OzOk. WÑ̈ÙÊ_® Ñ̈Ùã̈ÎHõO =Ú#∞Ñ̈\˜

Hõ<åfl Z‰õΩ¯=QÍ áê_≥·áÈ~ÚOk. QÆ∞~°∞ÎÑ̈@ìÖË#O «̀QÍ áê_≥·áÈ~ÚOk. Ñ̈Ùã̈ÎHõO #∞O_ç
=KÕÛ HÍOu ~̂YÅ∞ qâ◊fiO JO`å K«∞\ì̃ ~å=_»O =Å¡ Ñ̈Ùã̈ÎHõO JÖÏ HõxÑ≤™ÈÎO Œ̂x

„á⁄ÃÑ¶ã̈~ü q=iOKå_»∞.

''g∞~°∞ XHõ ™êi «̀Å uÑ≤Ê K«∂¿ãÎ <å Ñ̈Ùã̈ÎHõO qâ◊fiO JO`å K«∞\ì̃ uiy =∞#
Œ̂QÆæiH̃ ~å=_»O HõxÑ≤ã̈∞ÎOk,—— Jx „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü JO@∂<Õ QÍÖ’¡ H˘@∞ìH˘ã̈∞Î#fl Ñ̈Ùã̈ÎHÍxfl

K≥~Úº Kåz K«@∞‰õΩ¯# JO Œ̂∞‰õΩx *Ë|∞Ö’ ÃÑ@∞ì‰õΩ<åfl_»∞. ''qâ◊fiOÖ’ ZO «̀ Œ̂∞=Ú‡,

è̂Œ∂o LO Œ̂O>Ë qâ◊fiO JOK«∞Å =~°̂H HÍHõ, Ñ̈ÓiÎQÍ qâ◊fiO K«@∞ìH˘Å «̀ "≥O@ ã̈Ê+̈ìOQÍ
K«∂_»_»O WOK«∞q∞OK«∞ Jã¨OÉèí=O J=Ù`«∞Ok. =∞# K«∞@∂ì `å~å_»∞`«∞#fl

KèåÜ«∂~°∂áêÅ∞ =∞# ÖË^• =∞# K«∂@∂ì L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ „Ñ¨uaOÉÏÖË HÍ=K«∞Û.
HÍÖÏÜ«∞`«#Ñ¨Ù =OÑ¨Ù =Å¡, ^èŒ∂o =Å¡ D „Ñ¨uaOÉÏÅ∞ ZO`«QÍ q~°∂Ñ¨O

J~ÚáÈÜ«∂~Ú JO>Ë, "å\ ̃P#"åà◊√¡ QÆ∞iÎOK«_®xH̃ ‰õÄ_® gÅ∞HÍ=_»O ÖË̂ Œ∞.——

''=∞#O JO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ rqOz# Jã̈Å∞ qâ◊fiO, P =∞Ç̈ qâ◊fiOÖ’ ‰õÄ_®
WÖÏO\ ̃Ñ̈i}Ï=∂ÖË [~°∞QÆ∞`åÜ«∂?—— J=∂Ü«∞HõOQÍ J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

'' «̀Ñ̈Ê‰õΩO_® [~°∞QÆ∞`å~Ú. HÍx ẑH¯q∞@O>Ë P Jã̈Å∞ qâ◊fiOÖ’ HÍOu qâ◊fiO

JO`å F K«∞@∞ì K«∞\ì̃ ~å=_®xH̃ HÀ\Ï#∞HÀ@¡ ã̈O= «̀û~åÅ∞ Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. P qâ◊fiOÖ’
‰õÄ_® "≥#Hõ J Œ̂ÌO ÖË‰õΩO_® HõΔ=~°O K≥~ÚºOK«∞HÀ=K«∞Û. J~Ú Õ̀ P ÉèÏQÆºO HÀã̈O

A «̀∞Î HõuÎiOKÕ =ºH̃Î = Œ̂Ì HÀ\Ï#∞HÀ@¡ ã̈O= «̀û~åÅ∞, qâ◊fiO JO`å K«∂\ì̃ uiQ˘KÕÛ

HÍOu HÀã̈O, Ñ̈_çQÍÑ̈ÙÅ∞ HÍÜ«∞=Åã≤ LO@∞Ok. Jn QÍHõ `å~åO «̀~° è̂Œ∂o =Å¡
Œ̂$â◊ºO JÅ∞‰õΩ¯áÈ~Ú#@∞ì LO@∞Ok. HÍ|\˜ì A «̀∞Î HõuÎiOKÕ =ºH̃Î Kå «̀∞~°ºO Uáê\˜̂ À

≥̀Å∞ã̈∞HÀ=_»O JO «̀ ã̈∞ÅÉèíO HÍ Œ̂∞. D q+̈Ü«∞O QÆ∞iOKÕ F „a\+̃π YQÀà◊"Õ̀ «Î

XHõ™êi J<åfl_»∞. =∞#O „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O pHõ\ ̃PHÍâ◊OÖ’ K«∂¿ã `å~°ÅÖ’ H˘xfl ZÑ̈ÙÊ_À

P ™ê÷#OÖ’ L#fl `å~°Å „Ñ̈uaOÉÏÅ∞ =∂„ «̀"Õ∞.——
D qz„ «̀ q=~°}Åhfl qx qã≤yáÈ~Ú# ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù F ™êi W|ƒOkQÍ J@∞

W@∞ K«∂âß_»∞. WÑ¨ÙÊ_»∞ PHÍâ◊O =Ú#∞Ñ¨\ ˜ Hõ<åfl HÍã¨Î `≥iÑ≤Ñ¨_»_»O K«∂ã≤

Pâ◊Û~°ºáÈÜ«∂_»∞. =Ú#∞Ñ¨Ù L#flO «̀ è̂Œ∂o WÑ¨ÙÊ_»∞ ÖË̂ Œ∞. JO «̀ =~°‰õΩ =Ú‰õΩ¯H˜
J_»¤OQÍ Hõ@∞ì‰õΩ#fl ~°∞=∂Å∞ f¿ãâß_»∞. PHÍâ◊OÖ’ H˘@∞ìH˘KÕÛ ~åà◊¡ ã̈OYº ‰õÄ_®

«̀QÆ∞æ=ÚYO Ñ̈\ì̃Ok. "å\ ̃"ÕQÆO, è̂•\ ̃‰õÄ_® «̀yæOk. `å=Ú xOK«∞x L#fl ÖÏO\˜

ÃÑ Œ̂Ì ÃÑ Œ̂Ì |O_»Å∞ ‰õÄ_® WÑ̈ÙÊ_»∞ Œ̂∂~°OQÍ «̀~°eáÈÜ«∂~Ú.
''Ç̈Ï=∞‡Ü«∞º!—— QÆ∞O_≥Å xO_® F ™êi TÑ≤i fã̈∞‰õΩ<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''P

~åà◊¡Ö’ XHõ\ ̃ZÑ̈ÙÊ_»∞ <å <≥uÎ# Ñ̈_»∞ «̀∞O^À#x ÉèíÜ«∞Ñ̈_ç K«KåÛ##∞HÀO_ç. J~Ú<å

L#fl@∞¡O_ç =∞# Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å∞ JÖÏ ZO Œ̂∞‰õΩ =∂~åÜ«∞O\Ï~°∂?——
''FÇπÏ! J^•? KåÖÏ ã̈∞ÅÉèíO,—— «̀#H̃ ã̈∞ÅÉèíO HÍx „Ñ̈â◊flÖË ÖË=#fl Ñ¶̈H©̄ Ö’

=HÍ¯}̃OKå_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~°∞. ''=∞#O LO@∞#fl D z#fl qâ◊fiO ‰õÄ_® "åºHÀz™ÈÎOk.

=∞#O "≥Ú Œ̂@ WHȭ _çH̃ =zÛ#Ñ̈ÙÊ_»∞ nx "åºã̈O S Œ̂∞ "≥∞ÿà◊√¡ J~Ú Õ̀, „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O nx
"åºã̈O #∂~°∞ "≥∞ÿà◊√¡. Œ̂∂~°OQÍ L#fl =ã̈∞Î=ÙÅ∞ HÍã̈Î Z„~°ÉÏi#@∞ì HõxÑ≤OK«QÍ<Õ

J#∞‰õΩ<åfl, D qâ◊fiO "åºHÀz™ÈÎO Œ̂x.——

''J=Ù#∞ x["Õ∞<Õ. g∞~°∞ K≥Ñ≤Ê#@∞ì Œ̂∂~°OQÍ L#fl =ã̈∞Î=ÙÅH̃ XHõ q è̂Œ"≥∞ÿ#
QÆ∞ÖÏaè ~°OQÆ∞ KèåÜ«∞ L#fl@∞ìOk.—— 'g∞ J=∂‡~Ú |∞QÆæÖÏ¡,— Jx =∞#ã̈∞Ö’<Õ J#∞‰õΩx,

|Ü«∞\H̃̃ =∂„ «̀O q#„=∞OQÍ, ''ZO Œ̂∞HõO\Ï~°∂?—— Jx „Ñ̈tflOKå_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.
''g∞~°∞ ZÑ̈ÙÊ_≥·<å QÆ=∞xOKå~å?—— q=iOK«∞H˘KåÛ_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. ''=∞# kâ◊QÍ

Œ̂∂ã̈∞‰õΩ =ã̈∞Î#fl Ô~·Å∞ ‰õÄ «̀ H©K«∞QÍ qxÑ≤ã̈∞ÎOk. HÍx P Ô~·Å∞ =∞#x ̂ •\ ̃"≥o¡áÈQÍ<Õ,

‰õÄ «̀ H©K«∞ Œ̂#O Ç̈Ï~îå «̀∞ÎQÍ ̀ «QÆ∞æ̀ «∞Ok. n<Õfl _®Ñ̈¡~ü „Ñ̈ÉèÏ=O JO\Ï~°∞. â◊|ÌO H©K«∞ Œ̂#O
(ÖË̂ • „â◊√u) â◊|Ì =¸ÅO "ÕQÆO g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»_»O J#fl =∂@. qâ◊fiO JO`å

"åºHÀz™ÈÎOk HÍ|\˜ì, JO^Œ∞Ö’ =ã¨∞Î=ÙÅhfl XHõ^•#∞flOz XHõ\ ˜ ^Œ∂~°OQÍ

«̀~°eáÈ «̀∞<åfl~Ú. "å\ ̃=∞ è̂Œº ™ê¿ÑHõΔ "ÕQÆO "å\ ̃=∞ è̂Œº Œ̂∂~åxH̃ J#∞Ö’=∞OQÍ
(directly proportional) =∂~°∞`ÀOk. JO>Ë Œ̂∂~°̂ Œ∂~°OQÍ L#fl =ã̈∞Î=ÙÅ =∞ è̂Œº

™ê¿ÑHõΔ "ÕQÆO =∞iO «̀ Z‰õΩ¯= J#fl=∂@. JO Œ̂∞̂H Œ̂∂~°OQÍ L#fl =ã̈∞Î=ÙÅ #∞O_ç

=KÕÛ HÍOu HÍã̈Î Z„~°ÉÏi#@∞ì LO@∞Ok. â◊ÉÏÌxH̃ „â◊√u ZÖÏQÀ, HÍOuH̃ ~°OQÆ∞
JÖÏQÆ. HÍOu =¸ÅO =∞# #∞O_ç Œ̂∂~°OQÍ «̀~°eáÈ`ÀOk HÍ|\ì̃. ^•x #∞O_ç

=∞# kâ◊QÍ =KÕÛ HÍOu, =ã̈∞Î=Ù QÆ=∞# kâ◊H̃ =ºû~Hõ kâ◊Ö’ =™ÈÎOk HÍ|\ì̃, P
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HÍOu '„â◊√u— JO>Ë ~°OQÆ∞ HÍã̈Î Z„~°ÉÏi#@∞ì LO@∞Ok. ZO Œ̂∞HõO>Ë ~°OQÆ∞ÅÖ’
Z~°∞Ñ̈Ù HÍã̈Î «̀‰õΩ¯= 'â◊√u— QÆÅk. =ã̈∞Î=Ù Œ̂∂~°O ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞#fl H˘nÌ, ^•x "ÕQÆO
‰õÄ_® ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok HÍ|\˜ì nx #∞O_ç =KÕÛ HÍOu =∞iO «̀ Z„~°ÉÏi#@∞ì HõxÑ≤ã̈∞ÎOk.
WÖÏ HÍOu =~°‚O Z~°∞Ñ̈Ù kâ◊QÍ =∂~°_®<Õfl 'J~°∞}–„ÉèíOâ◊O— (red shift) JO\Ï~°∞.

L^•Ç¨Ï~°}H˜ =∞#O LO_Õ P ÃÑ^ŒÌ qâ◊fiOÖ’, =∞#H˜ Ju ^ŒQÆæ~°Ö’ L#fl
`å~å"Õ∞Ñ¶¨∂Å∞, JO>Ë PO„_À"≥∞_® hÇ¨iHõÅ (Andromeda nebula) ÖÏO\˜q
fã̈∞‰õΩO>Ë, "å\ ̃#∞Oz =KÕÛ HÍOu 0.05% Z„~°ÉÏ~°∞ «̀∞Ok Jx ≥̀Å∞ã̈∞HÀ=K«∞Û.
P hÇ̈iHõÅH̃ =∞#H̃ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O áêuHõ ÅHõΔÅ HÍOu ã̈O= «̀û~åÅ∞. „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O =∞#
Œ̂∂~°̂ Œi≈#∞Å∞ K«∂_»QÆÅ Œ̂∂~åÅ JOK«∞Å = Œ̂Ì H˘xfl hÇ̈iHõÅ∞ L<åfl~Ú. "å\˜

#∞O_ç =KÕÛ HÍOuÖ’ J~°∞}„ÉèíOâ◊O 15% =~°‰õΩ ‰õÄ_® LO@∞Ok. |Ç̈ïâ◊ P ÃÑ Œ̂Ì
qâ◊fiÑ̈Ù qâ◊fi=∞ è̂Œº̂~Y (equator)H̃ ã̈QÆO Œ̂∂~°OÖ’ L<åflÜÕ∞"≥∂. YQÀà◊ âß„ã̈Î"Õ̀ «ÎÅH̃
≥̀eã≤# qâ◊fiÉèÏQÆO, "≥Ú «̀ÎO qâ◊fiOÖ’ QÆ}hÜ«∞"≥∞ÿ# ÉèÏQÆ"Õ∞. „Ñ̈ã̈∞ÎÎ̀ «O qâ◊fiO "åºHÀzOKÕ

"ÕQÆO U_®kH˜ 0.00000001%. JO>Ë XHõ ÃãHõ#∞Ö’ Ñ¨k q∞eÜ«∞<£ "≥∞ÿà◊√§
ÃÑ~°∞QÆ∞`ÀOk J#fl =∂@. =∞# D |∞e¡ qâ◊fiO ÃÑîQ "ÕQÆO =∞i HÍã̈Î Z‰õΩ¯=. nx
Ñ̈i=∂}O x=ÚëêxH̃ 1% ÃÑ~°∞QÆ∞`ÀOk.

''=∞i D "åºHÀK«O ZÑ̈Ê\H̃© PQÆ̂ •?—— J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù
''ZO^Œ∞‰õΩ PQÆ^Œ∞? `«Ñ¨Ê‰õΩO_® PQÆ∞`«∞Ok. Py =∞m¡ ã¨OHÀzOK«_»O

"≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ_»∞ «̀∞Ok. „Ñ̈f qâ◊fiO JÖÏ "åºHÀzã̈∂Î, ã̈OHÀzã̈∂Î JÖÏ _ÀÖÏÜ«∞=∂#OQÍ
ã̈ÊOkOK«=Åã≤O Õ̂. J~Ú Õ̀ P ÃÑ Œ̂Ì qâ◊fiO q+̈Ü«∞OÖ’ XHõ™êi ã̈ÊOkOK«_®xH̃
H˘xfl aeÜ«∞#¡ ã̈O= «̀û~åÅ∞ Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. =∞#O „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O LO@∞#fl D z\ì̃ qâ◊fiO
ã̈ÊOkOK«_®xH̃ Ĥ=ÅO Ô~O_»∞ QÆO@Å∞ KåÅ∞. „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O =∞#O LO@∞#fl Œ̂â◊Ö’
qâ◊fiO "åºã̈O QÆi+̈ª kâ◊Ö’ LOk. JO Œ̂∞̂H ZO «̀ K«Å¡QÍ LO^À QÆ=∞xOKå~å?——

qâßfixfl Ñ̈ÓiOKÕ L+̈‚ H̃~°}ÏÅ∞ (thermal radiation) D ̂ Œâ◊Ö’ QÆi+̈ª "åºã̈O
QÆÅ qâßfixfl Ñ̈Óiã̈∞Î<åfl~Ú. "≥Ú Œ̂\’¡ L#fl â◊H̃Î WÑ̈ÙÊ_»∞ =∞iO «̀ ÃÑ Œ̂Ì qâ◊fiO JO «̀\Ï
qã̈ÎiOz LOk HÍ|\ì̃, LëÈ‚„QÆ̀ « «̀yæOk. JO Œ̂∞̂H „Ñ̈ã̈∞Î̀ « ã≤÷uÖ’ ã̈QÆ@∞ LëÈ‚„QÆ̀ «
WOK«∞q∞OK«∞ h~°∞ Ñ¶̈∞hÉèíqOKÕ ã≤÷uH̃ Œ̂QÆæ~°QÍ LOk.

''=∞# J Œ̂$+̈ìO ÉÏ=ÙO_ç D z#fl qâ◊fiOÖ’ "≥Ú Œ̂\’¡ D =∂„ «̀O â◊H̃Î J~Ú<å
LOk. HÍ|>Ëì qâ◊fiO WO «̀ ÃÑ Œ̂Ì JÜ«∂ºHõ ‰õÄ_® Ñ̈ÓiÎQÍ Ñ¶̈∞hÉèíqOKÕ@O «̀ LëÈ‚„QÆ̀ «
^•HÍ ~åÖË̂ Œ∞. J Õ̂ [iy LO>Ë =∞#O W Œ̂Ì~°O QÆ_»¤ Hõ@∞ì‰õΩáÈÜÕ∞"åà◊¡O. HÍx ã̈OHÀK«O
WÑ̈Ê\˜̂H "≥Ú Œ̂Å~ÚºOk. WHõ „Hõ=∞OQÍ LëÈ‚„QÆ̀ « ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∂ =ã̈∞ÎOk,—— „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü
q=iOKå_»∞.

ã¨∞ÉÏƒ~å=Ù «̀ÖˇuÎ PHÍâ◊OˆHã≤ K«∂âß_»∞. WO^•Hõ QÆ∞ÖÏa ~°OQÆ∞ HÍO «̀∞Å∞
zOkOz# Œ̂∂~°Ñ̈Ù =ã̈∞Î=ÙÅ∞ WÑ̈ÙÊ_»∞ hÅÖ’Ç≤Ï «̀ =~å‚xH̃ =∂~°∞ «̀∞<åfl~Ú. ^•xH̃
HÍ~°}O WÑ̈ÙÊ_»∞ qâ◊fiO ã̈OHÀz™ÈÎOk HÍ|\˜ì, qâ◊fiOÖ’x =ã̈∞Î=ÙÅhfl WÑ̈ÙÊ_»∞ XHõ̂ •xH̃
XHõ\ ̃ Œ̂QÆæ~°QÍ =ã̈∞Î<åfl~Ú. JO>Ë Œ̂∂~°OQÍ L#fl =ã̈∞Î=ÙÅhfl WÑ̈ÙÊ_»∞ =∞# kâ◊QÍ
Œ̂∂ã̈∞‰õΩ =ã̈∞Î<åflÜ«∞#fl=∂@. JO Œ̂∞̂H "å\ ̃#∞O_ç =KÕÛ HÍOu =∞iO «̀ ''H©K«∞——QÍ

=∂~°∞`ÀOk. Z~°∞Ñ̈Ù #∞O_ç Œ̂∂~°OQÍ hÅÖ’Ç≤Ï «̀O "≥·Ñ̈ÙQÍ =∞à◊√¡̀ ÀOk. WO^•Hõ
„á⁄ÃÑ¶ã̈~ü K≥Ñ≤Ê# q+̈Ü«∂Åx J#fi~ÚOK«∞‰õΩO@∂ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù «̀#O «̀‰õΩ `å<Õ W=hfl
J~°÷O KÕã̈∞‰õΩ<åfl_»∞.

''JÜ≥∂º~å=∂! qâ◊fiO JO`å xO_ç L#fl ÃÑ Œ̂Ì ÃÑ Œ̂Ì |O_»Åhfl =∞# "≥·Ñ̈ÙQÍ
Œ̂∂ã̈∞H˘¿ãÎ, =∞#O "å\ ̃=∞ è̂Œº #ey Ñ̈K«Û_ç HÍ=∂?——

P PÖ’K«#‰õΩ ã̈∞ÉÏƒ~å=ÙH̃ QÆ∞O_≥ Py#O «̀ Ñ̈#~ÚºOk.
''g∞~°∞ K≥Ñ≤ÊOk JHõΔ~åÖÏ x[O,—— =`åÎã̈∞ Ñ̈Å∞‰õΩ «̀∂ J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. ''HÍx

JO «̂̀ •HÍ PQÍeû# Ñ̈x ‰õÄ_® LO_»̂ Œ∞. |O_»Å =∞ è̂Œº =∞#O #ey Ñ̈K«Û_ç JÜÕ∞º
Ö’Ñ̈Ù LëÈ‚„QÆ̀ « ZO «̀QÍ ÃÑiyáÈ «̀∞Ok JO>Ë, =∞# Õ̂Ç̈Å∞ "Õ~°∞ "Õ~°∞ J}∞=ÙÅ∞QÍ
Ñ̈\ÏÑ̈OK«Ö̌·áÈ`å~Ú. qâ◊fiO JO`å F ÃÑ Œ̂Ì „Ñ̈[fieOKÕ "åÜ«ÚQÀà◊OQÍ =∂iáÈ «̀∞Ok.
P ã≤÷u #∞O_ç =∞m¡ "åºHÀzOK«_»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\Ïì̂H H˘ «̀Î r"åÅ∞ „áê}O áÈã̈∞‰õΩ<Õ
J=HÍâ◊O LO@∞Ok.——

''JÜ≥∂º! J=Ù<å?—— ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù P Œ̂∞~åÌ ÃÑiyáÈ`ÀOk. ''P ÃÑ Œ̂Ì qâ◊fiOÖ’
J~Ú`Õ g∞~°∞ J#fl@∞ì ã¨OHÀzOK«_®xÔH·<å, "åºHÀzOK«_®xÔH·<å HÀ\Ï#∞HÀ@¡
ã̈O= «̀û~åÅ∞ LO@∞Ok. HÍh W Õ̂O\?̃ =∞#O =∂\Ï¡_»∞ «̀∞O_»QÍ<Õ "Õ_ç ÃÑiyáÈ`ÀOk.
"Õã̈∞‰õΩ#flk ÃÑ·[=∂ÜÕ∞ J~Ú<å Ö’Ñ̈Å Xà◊√¡ L_çH̃áÈ`ÀOk.——

''JÖÏQÆx Jk f¿ãÜ«∞HõO_ç,—— ÃÇÏK«Ûiã̈∂Î J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü. ''J>Ëì ÖÏÉèíO
LO_»̂ Œ∞. TîH JÖÏ H̃O Œ̂ <ÕÅ g∞ Œ̂ Ñ̈_»∞HÀO_ç. HÍã̈Î LÑ̈â◊=∞#OQÍ LO@∞Ok.——

ã¨∞ÉÏƒ~å=Ù |^Œ∞Å∞ Ñ¨ÅHõÖË^Œ∞. Jã¨Å∞ |^Œ∞Å∞ K≥Ñ¨Ê_®xH˜ TÑ≤i P_»_»O
ÖË̂ Œ∞. K«∞@∂ì L#fl è̂Œ∂o Hõ}ÏÅ∞ xÑ¨ÙÊHõ}˜HõÖÏ¡ XO\˜x HÍÅ∞Û «̀∞<åfl~Ú. "≥K«Ûx
Œ̂∞Ñ̈Ê\Ö̃Ï «̀##∞ Hõ¿ÑÊ™ÈÎOk P è̂Œ∂o. P Œ̂∞Ñ̈Ê\Ö̃’Oz |Ü«∞\H̃̃ K≥~Úº Kåz Õ̀

"Õà◊¡ g∞ Œ̂∞QÍ K«Å¡x QÍe gz#@ì~ÚºOk.
''D qz„`«, qHõ$`« „Ñ¨Ñ¨OK«OÖ’ H˘OÑ¨nã≤ ~°O„^èŒO KÕâß<å?—— ã¨∞ÉÏƒ~å=Ù

=∞#ã̈∞Ö’ PÖ’K«# "≥∞keOk. ã̈O Õ̂Ç̈Ï x=$uÎ HÀã̈O „á⁄ÃÑ¶ã̈~üx J_»QÍÅx K«∞@∂ì
K«∂âß_»∞. HÍx Ñ̈iã̈~åÅÖ’ ZHȭ _® „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü HõxÑ≤OK«ÖË̂ Œ∞. K«∞@∂ì K«∂ã̈∞‰õΩO>Ë
«̀# Ç̈ÏŸ@Öò ~°∂"£∞Ö’ Ñ̈Hȭ  g∞ Œ̂ L<åfl_»∞.
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"≥K«ÛQÍ ~°QÆ∞æ HõÑ̈ÙÊ‰õΩx Ñ̈_»∞‰õΩx L<åfl_»∞. Ö’Ñ̈Å =∞s "Õ_ç Z‰õΩ¯=~ÚºO^À

U"≥∂. XHȭ  K≥~Úº =∂„ «̀O ZÖÏQÀ «̀Ñ≤ÊOK«∞‰õΩx |Ü«∞\H̃̃ «̀#∞flH˘zÛOk. JÑ̈ÙÊ_Õ
≥̀Å¡"å~°∞ «̀∞#fl@∞ì LOk. ã≤÷~°"≥∞ÿ# qâ◊fiQÆ̀ «∞ÅH̃ x Œ̂~°≈#OQÍ ã̈∂~°∞º_ç Ñ̈ã≤_ç HÍO «̀∞Å∞

H̃\H̃©Ö’Oz QÆkÖ’H̃ „Ñ̈=Ç≤Ïã̈∞Î<åfl~Ú.

''=∞m¡ "åºHÀzOK«_»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\Ïì̂H H˘ «̀Î r"åÅ∞ „áê}O áÈã̈∞‰õΩ<Õ J=HÍâ◊O
LO@∞Ok,—— J#fl „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü =∞@Å∞ =∞#ã̈∞Ö’ =∞##O KÕã̈∞‰õΩO@∂, qâ◊fiO WO «̀

<≥=∞‡kQÍ "åºHÀzã¨∞Î#flO^Œ∞‰õΩ =∞#ã¨∞Ö’<Õ HÍÖÏxH˜ Hõ$`«[˝`«Å∞ K≥Ñ¨ÙÊ‰õΩO@∂,

HÍÅHõ$`åºÅ∞ f~°∞Û‰õΩO^•=∞x fiQÍæ =∞OK«O kQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

qâ◊fi ã̈Ow «̀O
=∞~åfl_»∞ L Œ̂Ü«∞O ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù \Ñ̃¶≤<£ KÕ̂ •Ì=∞x =∞m§ Ç̈ÏŸ@ÖòÖ’ Ô~™êìÔ~O\òH̃

"≥àÏ¡_»∞. =∞m¡ JHȭ _» „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü HõxÑ≤OKå_»∞. ~å„u ̀ «#H̃ =zÛ# z„ «̀"≥∞ÿ# HõÅ QÆ∞iOz
„á⁄ÃÑ¶ã̈~üH̃ Ñ̈Óã̈ QÆ∞zÛ#@∞ì K≥áêÊ_»∞. HõÅ JO`å q<åflHõ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü J<åfl_»∞:

''qâ◊fiO JO`å JÖÏ JO «̀iOzáÈ=_»O HÍã̈Î ÉÏ è̂•Hõ~°"≥∞ÿ# =ÚyO¿Ñ. HÍx
„Ñ̈ã̈∞Î̀ « ã≤÷uÖ’ ÔQÖÏH©ûÅ∞ Ñ̈~°ã̈Ê~°O Œ̂∂~°O JÜÕ∞º "ÕQÆO ZO «̀ Z‰õΩ¯=QÍ LO Œ̂O>Ë
qâ◊fiO WÖÏ JO «̀∞ÖË‰õΩO_® "åºHÀzã̈∂Î<Õ LO@∞Ok. ÔQÖÏH©ûÅ =∞ è̂Œº ̂ Œ∂~°O ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∂
qâ◊fiOÖ’ „ Œ̂º=~åt qãÎ̈~°} WOHÍ WOHÍ Ñ¨ÅK«|_»∞ «̀∂<Õ LO@∞Ok. U^À XHõ
Œ̂â◊Ö’ `å~°ÅÖ’x WO è̂Œ#O JO`å Ç̈ÏiOK«∞‰õΩáÈÜ«∂Hõ Jq ‰õÄ_® K«Å¡|_çáÈ`å~Ú,

K«zÛáÈ`å~Ú. JÑ¨ÙÊ_çHõ qâ◊fiO JO`å J#O`«OQÍ qã¨ÎiOz# D `åÑ¨~°Ç≤Ï`«,
„H̃Ü«∂~°Ç≤Ï «̀ =∞Ç̈tÅÅ =∞~°∞Éèí∂q∞ÖÏ «̀Ü«∂~°=Ù «̀∞Ok. Wk XHõ "å Œ̂O.

''WO^Œ∞‰õΩ aè#flOQÍ PÖ’zOKÕ âß„ã¨Î"Õ`«ÎÅ∂ L<åfl~°∞. gà◊¡k xâ◊ÛÅ ã≤÷u
qâ◊fi Œ̂~°≈#O (theory of a steady state universe). gà◊¡ ÉèÏ=# „Ñ̈HÍ~°O qâ◊fiO
ã̈OHÀK« "åºHÀKåÅ∞ ÖË‰õΩO_® ZÑ̈ÙÊ_»∂ xâ◊ÛÅOQÍ LO@∞Ok. J#O «̀"≥∞ÿ# QÆ̀ «OÖ’#∂
JÖÏˆQ LO_Õk, J#O`«"≥∞ÿ# ÉèÏqÖ’#∂ JÖÏˆQ LO_»É’`«∞Ok. WÖÏO\˜ qâ◊fiO
„a\+̃π ™ê„=∂*ÏºxH̃ =∞Ç̈ #KÕÛã̈∞ÎO Õ̂"≥∂! ZO Œ̂∞HõO>Ë "åà◊¡ Ç̈ÏÜ«∂OÖ’ L#fl ~å*ÏºÅx
Z Œ̂∞QÆ∞ ÉÁ Œ̂∞QÆ∞ ÖË‰õΩO_® `˘H̃¯ Ñ̈\ì̃ LOK«_»O "åiH̃ "≥#fl`À ÃÑ\ì̃# q Œ̂º. HÍx
xâ◊ÛÅ ã≤÷u ã≤̂ •úO «̀O x[=∞x <Õ#∞ #=∞‡_»O ÖË̂ Œ∞. D H˘ «̀Î ã≤̂ •úO`åxfl ~°∂á⁄OkOz#
=ºH̃Î ĤO„a_£̊ qâ◊fiq^•ºÅÜ«∞OÖ’ Ãã·̂ •úOuHõ YQÀà◊ âß„ã̈ÎOÖ’ „á⁄ÃÑ¶ã̈~°∞. D ÃÑ Œ̂Ì
=∞x+≤H̃ ã̈Ow «̀O, <å@HõO "≥Ú Œ̂Ö̌·# HõàÏ q+̈Ü«∂Ö’¡ ‰õÄ_® =∞Oz „Ñ̈"Õâ◊O LOk.
D ã≤̂ •úO «̀O QÆ∞iOz PÜ«∞# F ÃÑ Œ̂Ì #$ «̀º<å\H̃õ ‰õÄ_® ~åâß_»∞. =KÕÛ "å~°"Õ∞ P
<å@Hõ „Ñ̈ Œ̂~°≈#. HÍ"åÅO>Ë =∂ ~°=∞ºx fã̈∞ÔHà◊√¡. ã̈~°̂ •QÍ LO@∞O Õ̂"≥∂!——

cz #∞O_ç «̀=∞ ™⁄O «̀∂iH̃ uiQ˘zÛ# H˘<åflà◊¡ «̀~°∞"å «̀ XHõ ~ÀA ~°=∞º,

ã̈∞ÉÏƒ~å=ÙÅ∞ P #$ «̀º <å\H̃õ K«∂_»_®xH̃ "≥àÏ¡~°∞. S^˘O Œ̂Å ~°∂áêÜ«∞Å \ỖH@∞¡
H˘#∞‰õΩ¯x, =ÚO Œ̂∞ =~°ã̈Ö’ LO_Õ "≥∞ «̀Îx ã‘@¡Ö’ ‰õΩ~°∞Ûx, Ü«∞=xHõ ZÑ̈ÙÊ_»∞ ÖËã̈∞ÎO^•

Jx W Œ̂Ì~°∂ L «̄̀ O~î°̀ À K«∂ã̈∂Î ‰õÄ~°∞Û<åfl~°∞. HÍ¿ãÑ̈Ü«∂ºHõ ≥̀~°Ö’ z#fl Hõ̂ ŒeHõ

HõxÑ≤OzOk. W Œ̂Ì~°∂ TÑ≤i aQÆ|\Ïì~°∞. ≥̀~° ÖË=ÖË̂ Œ∞ QÍx ã̈#flQÍ, Ñ‘ÅQÍ L#fl F
|@ì`«ÖÏÜ«∞# `≥~°ã¨O^Œ∞Ö’¡Oz |Ü«∞\ ˜H˜ á⁄_»∞K«∞H˘KåÛ_»∞. PÜ«∞# K≥=ÙÖ’¡Oz

á⁄_»∞K«∞H˘ã̈∞Î#fl ̂Hâ◊™œÉèÏQÆºO JÅ¡O «̀ ̂ Œ∂~°O #∞O_ç H˘\ÁìzÛ#@∞ì HõxÑ≤™ÈÎOk. '<å@HõO

"Õ∞<Õ[~°∞ HÍ"≥∂ã̈∞— J#∞‰õΩ<åfl~°O`å. U"À Jx"å~°º HÍ~°}ÏÅ =Å¡ <å@HõO PbÃãO
J=Ù`ÀO Œ̂x, HÍã̈Î FÑ≤Hõ Ñ̈@ì=∞x q#flqOK«∞‰õΩx "≥#‰õΩ¯ =∞àÏ¡_»∞. JÖÏ =∞~À Ô~O_»∞

™ê~°∞¡ q#fl qOK«∞‰õΩ<Õã¨iH˜ „Ñ¨[ÅH˜ ã¨Ç¨Ï#O K«zÛ, KÕuH˜ =zÛOk qã¨~°_®xH˜

KÕ̀ «∞Ö̌ «̀ÎÉ’ÜÕ∞O «̀Ö’ Z=~À ≥̀~° Z Õ̀Îâß~°∞.
QÆ}Ñ̈u ™ÈÎ„ «̀O`À "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ@ì_»O P#"å~Úf HÍ|\ì̃ "ÕkHõ g∞ Œ̂ QÆ}Ñ̈u

Ñ̈@O HÀã̈O JO Œ̂i Hõà◊¥¡ QÍeOKå~Ú. HÍx JÖÏO\˜̂ Õg∞ HõxÑ≤OK«ÖË̂ Œ∞. Jã̈Å∞

Ug∞ HõxÑ≤OK«ÖË̂ Œ∞. Hõà◊√¡ l̂QÅ∞=∞xÑ≤OKÕ „Ñ̈K«O_» HÍOu`À "ÕkHõ xO_çáÈ~ÚOk.
S^˘O Œ̂Å ~°∂áêÜ«∞Å∞, Ü«∂Éè̌· ~°∂áêÜ«∞Å J#fl `å~°̀ «=∞ºO ÖË‰õΩO_®, Ç̈Ö’¡

ã‘@¡xfl\h̃ P HÍOu LÃÑÊ#ÖÏ =ÚOK≥uÎOk. <≥=∞‡kQÍ P HÍOu Ñ̈ÅK«|_çOk. ^•x

™ê÷#OÖ’ „Hõ=∞OQÍ pHõ\ ̃KÀ@∞KÕã̈∞HÀ™êyOk. Ç̈Ö’¡ Z@∞ K«∂ã≤<å pHõ>Ë "åºÑ≤OzOk.
P pHõ\’¡ JHȭ _»Hȭ _® kq\©ÖÏ¡.. HÍ Œ̂∞ xÑ̈ÙÊÅ∞ K≥îQ náê=o q+̈μ‚ K«„HÍÖÏ¡ JHȭ _»Hȭ _»

U"À HÍOu=∞Ü«∞"≥∞ÿ# =ã̈∞Î=ÙÅ∞ HõxÑ≤ã̈∞Î<åfl~Ú. JO «̀Ö’ <ÕÑ̈ ä̂ŒºOÖ’ Hõ=∞‡x ã̈Ow «̀O
T@ÖÏ Ñ̈Ù@∞ì‰õΩ~å™êyOk. Z<Àfl g}Å∞ XHȭ ™êiQÍ „áê}O áÈã̈∞‰õΩx Hõ=∞‡x ã̈fi~åÅ

Õ̀<≥ fÑ̈ÙÅ`À P xtx xOÑ̈™êQÍ~Ú. q#™⁄OÃÑ·# =∞$ Œ̂OQÆ è̂Œfi#∞Å∞ P HÍOu

=~°¬Ñ¨Ù z@Ñ¨@ÖÏ¡ JxÑ≤OK«™êQÍ~Ú. JÖÏ P HÍOu=ÅÜ«∂Å qâ◊fiÖÏã¨ºO
H˘#™êQÆ∞ «̀∞O_»QÍ, P qâ◊fiã̈Ow «̀ ̀ «~°OQÍÅ∞ q∞#flO@∞ «̀∞O_»QÍ... F xÅ∞"≥̀ «∞Î =∞x+≤

xO_»∞QÍ ã̈∂@∞|∂@∞`À ~°OQÆ„Ñ̈"Õâ◊O KÕâß_»∞.

P =zÛ#"å_»∞ *Ï~ü̊ Å"Õ∞„ ǜ. Ãã·̂ •úOuHõ YQÀà◊ âß„ã̈ÎOÖ’ „á⁄ÃÑ¶ã̈~°∞. W «̀QÍ_çH̃
=∞ «̀ zO «̀#Ö’ ‰õÄ_® H˘O «̀ „Ñ̈"Õâ◊O LOk. qâ◊fiO F =∞Ç̈q™ÈÊù@O (Big Bang)

Ö’Oz Pq~°ƒùqOzO Œ̂x "≥Ú@ì"≥Ú Œ̂@ „Ñ̈uáêkOz#"å_»∞. W «̀QÍ_»∞ "ÕkHõ g∞ Œ̂H̃

=pÛ ~åQÍ<Õ Q˘O «̀∞ ã̈~°∞Ì‰õΩx Œ̂O_»HõO JO Œ̂∞‰õΩ<åfl_»∞.
F q~å„_»∂Ñ̈=∂!

F qâ◊fic[=∂!
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F „Ñ̈}=<å Œ̂=∂!

Ñ¨~°=∂}∞~°∂Ñ¨=∂!
F =∞Ç̈ q™ÈÊù@=∂!

`˘e¡ QÆ∞~°∞ ≥̀~°∞OQÆx Ü«ÚQÆO|∞Å „H̃O Œ̂@<£
Ö̌H̃¯OÑ̈~å#xfl «̀∞ «̀∞ÎxÜ«∞Ö̌· h=Ù

Pkâ◊H̃Î"≥·, qâ◊fiâ◊H̃Î"≥·,

[QÆ„ Œ̂HõΔ"≥·, [QÆ̂ •ú„u"≥·,
qâßÅ `å~å=∞O_»ÖÏ Œ̂∞Å<£ ã̈$l~ÚOz<å=Ù!

F q~å„_»∂Ñ̈=∂!
F qâ◊fic[=∂

F ≥̂·=HÍ~°º=∂!

F „Ñ̈}=<å Œ̂=∂!
Ñ¨~°=∂}∞~°∂Ñ¨=∂!

F =∞Ç̈ q™ÈÊù@=∂!

ã̈∞n~°…Ü«ÚQÆ=ÚÅ qHÍã̈ „Hõ=∞=Ú#

[QÆ=∞O «̀Ü«Ú qiã≤# `å~å=o
h z~°∞#=Ùfi HÍO «̀∞Å náê=o

„Ñ̈K«O_» Ç≤Ï~°}º `å~åyfl H©ÅÅ∞

ã̈=∞ã̈Î ÉèíHõΔHõ Hõ$+̈‚aÅ=ÚÅ∞
h Pk=∞ [#‡‰õΩ *Ï̋Ñ≤HõÅ∞!

F qâ◊fic[=∂!

F ≥̂·=HÍ~°º=∂!
F „Ñ̈}=<å Œ̂=∂!

Ñ¨~°=∂}∞~°∂Ñ¨=∂!

F =∞Ç̈ q™ÈÊù@=∂!

P q è̂ŒOQÍ Å"Õ∞„ ǜQÍ~°∞ ̂ ŒO_»HõO Ñ̈ÓiÎ KÕâßHõ, =∞~À =ºH̃Î ~°K«ÛÔHHÍ¯_»∞. W «̀QÍ_»∞

*Ï~ü̊ QÍ"≥∂"£ Jx F ~°+̈º<£ âß„ã̈Î"Õ̀ «Î. ÃãÅ=ÅHõx J"≥∞iHÍ "≥o¡ JHȭ _Õ F =ÚÃÑ·Ê

Uà◊√¡ QÆ_çÑ≤# QÆ_»∞QÍæ~Ú W «̀QÍ_»∞. Wn D ÃÑ Œ̂Ì=∞x+≤ áê_ç#... ^•xfl Œ̂O_»HõO
JO\Ï~À, áê@ JO\Ï~À, =\ì̃ Œ̂O_»∞QÆ áê@ JO\Ï~À g∞̂~ Õ̀Å∞ÛHÀO_ç.

F á¶ê Œ̂s! <å á¶ê Œ̂s!

#∞"£ K≥Ñ≤ÊOk x["Õ∞Ö̌ F á¶ê Œ̂s!
JO «̀"Õ∞ ÖË‰õΩO_» [<≥‡uÎ<åk

ZÅ¡ÖË ≥̀eÜ«∞HÍ Z Œ̂∞QÆ∞ «̀∞O_®k

F á¶ê Œ̂s! <å á¶ê Œ̂s
#∞"£ K≥Ñ≤ÊOk x["Õ∞Ö̌ F á¶ê Œ̂s!

Ñ̈~°=∂}∞ ~°∂Ñ̈=∞x JO\Ï=Ù Uq∞?
#∂º„\Ï#∞ „ Œ̂=º=∞x ≥̀Å∞ã̈∞HÀ ™êq∞!

Pk #∞O_ç Jk J#O «̀"Õ∞,

qâ◊fiO Pk #∞O_ç JÑ̈iq∞ «̀"Õ∞.
Pk #∞O_ç Jk J#O «̀"Õ∞,

qâ◊fiO Pk #∞O_ô JÑ̈iq∞ «̀"Õ∞.

qhÅ qâßÅ xjkèÖ’

Ñ̈ «̀#=∞~Ú#^˘Hõ "åÜ«Ú~åt
Z<Àfl HÀ@¡ Ü«ÚQÍÅ „H̃ «̀O

J~ÚºO Œ̂k Ju ™êO„ Œ̂O

Z<Àfl HÀ@¡ Ü«ÚQÍÅ „H̃ «̀O
J~ÚºO Œ̂k Ju ™êO„ Œ̂O

J^À Pk=∞, J Œ̂∞ƒù̀ « J##º «̀~°∞}O
P qâ◊fiO F HÍOu =∞Ç̈~°‚=O

Ñ̈^•~å÷xfl =ÚOK≥̀ ≥Î#∞ "≥Å∞ «̀∞~°∞

„áêã̈#∞ q∞Oz# Kè«O Œ̂O f~°∞
Ñ̈^•~å÷xfl =ÚOK≥̀ ≥Î#∞ "≥Å∞ «̀∞~°∞

„áêã̈#∞ q∞Oz# Kè«O Œ̂O f~°∞
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H˘O_»O «̀ HÍOuH̃ HÍã̈ÎO «̀ [_»O
Õ̀[O „Ñ̈ è̂•#OQÍ QÆÅ Ö’HõO

[x~ÚOK≥ "≥Ú Œ̂\ ̃q™ÈÊù@O

"≥Ú Œ̂ÖÏÜ≥∞ qâ◊fi "åºHÀK«O
[x~ÚOK≥ "≥Ú Œ̂\ ̃q™ÈÊù@O

"≥Ú Œ̂ÖÏÜ≥∞ qâ◊fi "åºHÀK«O

Z<Àfl ÅHõΔÅ Ü«ÚQÍÅ∞ ^˘~°Ö̌#∞

HÍOu "≥·Éèí=O áêeáÈÜ≥∞#∞

Õ̀[ã̈∞û#∞ ÔQezOk [_»O
"≥ÅÃã#∞ Ñ¶̈∞# «̀~° „Ñ̈Ñ̈OK«O

Õ̀[ã̈∞û#∞ ÔQuzOk [_»O

"≥ÅÃã#∞ Ñ¶̈∞# «̀~° „Ñ̈Ñ̈OK«O

ã̈OÑ¶̈∞##=∞Ü≥∞ºxHõ =∞$uÎHõ

(*Ë"£∞û r<£û ã̈∂zOz# suQÆ)
"åºÑ≤OK≥ |$Ç̈Ï «̀Î~° è̂Œ∂o "Õ∞Ñ¶̈∞=ÚÅ∞

â‹·â◊= `å~åã̈O^ÀÇ̈Ï=ÚÅ∞
"åºÑ≤OK≥ |$Ç̈Ï «̀Î~° è̂Œ∂o "Õ∞Ñ¶̈∞=ÚÅ∞

â‹·â◊= `å~åã̈O^ÀÇ̈Ï=ÚÅ∞

ÃÑ>ËÅ∞=∞x #HõΔ„ «̀ ~åâ◊√Å∞

ÃÑ#∞pHõ\Ö̃’ Ñ̈~°∞QÆ∞e_≥

pHõ\ ̃ ≥̀~°ÃÑ· á⁄_çK≥ `å~°HõÅ∞
~À Œ̂ã≤ "≥∂=Ú# nÑ≤HõÅ∞

pHõ\ ̃ ≥̀~°ÃÑ· á⁄_çK≥ `å~°HõÅ∞

~À Œ̂ã≤ "≥∂=Ú# nÑ≤HõÅ∞

<≥=∞‡kã̈∞Î#fl qâ◊fi`åO_»=O

=<≥fl áÈ «̀∞#fl `å~å Õ̀[O

K«eQÆ∞ÃÑÊ@Ö’ ™Èe# qâ◊fiO
xâıÛ+̈ìO, xs̊=O, =∞$ «̀O

K«eQÆ∞ÃÑÊ@Ö’ ™Èe# qâ◊fiO

xâıÛ+̈ìO, xs̊=O, =∞$ «̀O

QÍ"≥∂"£ áê@ =ÚyÜ«∞QÍ<Õ P #$ «̀º <å@HÍxfl ~åã≤# ~°K«~Ú «̀ („ÃÑ¶_£ "˘Ü«∞Öò)

`å<Õ ã̈fiÜ«∞OQÍ „Ñ̈"ÕtOKå_»∞. P „Ñ̈"Õâ◊O ™ê=∂#º"≥∞ÿ# „Ñ̈"Õâ◊O HÍ Œ̂∞. pHõ\ ̃<ÕÑ̈ ä̂ŒºOÖ’
Ñ̈i„Éèíq∞ã̈∞Î#fl ÔQÖÏH©ûÅ =∞ è̂Œº #∞O_ç W «̀QÍ_»∞ L#fl@∞¡O_ç T_ç Ñ̈_®¤_»∞. JHȭ _ç̀ À

PQÆHõ HÀ@∞ *Ë|∞Ö’Oz F |∞e¡ ÔQÖÏH©ûx Ñ≤e¡Ñ≤Å¡x fã̈∞fl#fl@∞ì ÃÑ·H̃ fã̈∂Î F áê@

JO^Œ∞‰õΩ<åfl_»∞.
x#fl <Õ_»∞ ~̂Ñ̈#∞ ÉèË̂ ŒO

ÖËHõ x «̀º"≥∞ÿ "≥Å∞Q˘O Œ̂∞ qâ◊fiO

HÍkk HõΔ}̃HõÑ̈Ù =∂#= ÉèÏ=#
Ñ̈~°=∞ã̈ «̀ºq∞k Ñ̈~°=∂ «̀‡ P#

É’O_ô, QÀÖò¤, <Õ#∞–Wk =∂ =ÚQÆ∞æi ã̈O Õ̂â◊O

Lx¯ÃÑ· ÉèÏ+̈ºO K≥¿ÑÊ ''ã≤÷~° ã≤÷u qâ◊fi ã≤̂ •úO «̀O.——

(The universe, by Heaven's decree,

Was never formed in time gone by,

But is, has been, shall ever be-

For so, say Bondi, Gold and I.

Stay, O Cosmos, O Cosmos, stay the same!

We the Steady State proclaim!)

=Ú Œ̂∞ã̈e `å~°Å∞ HÍOuÇ‘Ï#"≥∞ÿ
<≥=∞‡kOz =∞i x„+̈¯q∞OK«∞

J~Ú<å Ö’HõO HõΔÜ«∞, =$kú ~°Ç≤Ï «̀"≥∞ÿ

„uHÍÖÏÅ „áêHÍ~åÅ#u„Hõq∞OK«∞
x «̀º xdÅ"≥∞ÿ "≥êQ qâ◊fiO

Ñ̈~°=∞ ã̈ «̀º=∞x =∂ qâßfiã̈O
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(The aging galaxies disperse,

Burn out, and exit from the scene.

But all the while, the universe

Is, was, shall ever be, has been.

Stay, O Cosmos, O Cosmos, stay the same!

We the steady State proclaim!)

~À Œ̂ã≤ ã̈~°ã≤Ö’ Pyfl <Õ„ «̀∞Å∞,
#=º `å~°HõÅ∞ he «̀=Ú‡Å∞

(U=∞<åfl QÍ"≥∂"£, Å"Õ∞„ «̀∞Å∞)

qâßfiOâ◊=ÚÅ∞ âßâ◊fi «̀=Ú‡Å∞
x «̀º xdÅ"≥∞ÿ# "≥êQ qâ◊fiO

Ñ̈~°=∞ ã̈ «̀º=∞x =∂ qâßfiã̈O

(And still new galaxies condense

From nothing, as they did before.

(Lemaitre and Gamow, no offence!)

All was, will be for evermore.

Stay, O Cosmos, O Cosmos, stay the same!

We the Steady State Proclaim!)

P q^èŒOQÍ P ÃÑ^ŒÌ=∞x+≤ qâ◊fiO QÆ∞iOz ZO`« QÆ\˜ìQÍ ™ÈÎ„`«O K«kq<å,
<ÕÑ¨^äŒºOÖ’ y„~°∞# u~°∞QÆ∞`«∞#fl ÔQÖÏH©ûÅ∞ <≥=∞‡kQÍ HÍOuqÇ‘Ï#O HÍ™êQÍ~Ú.

XH˘¯Hõ¯\ ˜QÍ Ñ¨ÓÅÖÏ ~åÅ∞`«∂ H˜O^Œ "ÕkHõ g∞^Œ @Ñ¨@áê ‰õΩiÜ«∞™êQÍ~Ú.

J#uHÍÅOÖ’<Õ D qz„ «̀ YQÀà◊ qÖÏ™êxH̃ ≥̀~°Ñ̈_çOk.

=∞~À™êi Hõiy# HõÅ
''UO\k̃ ã̈∞|∂ƒ?—— QÆ\ì̃QÍ ‰õΩ Œ̂∞Ñ̈Ù «̀∂ ~°=∞º J#fl =∂@ÅH̃ ÖËz ‰õÄ~°∞Û<åfl_»∞

ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''U HÍÅOÖ’<≥·<å, U ã̈÷ÅOÖ’<≥·<å Ç̈~ÚQÍ x„ Œ̂áÈQÆÅ=x <å‰õΩ ̀ ≥Å∞ã̈∞.

HÍx WO «̀ =∞Oz ™êOã̈¯ $uHõ HÍ~°º„Hõ=∞OÖ’ ‰õÄ_® WÖÏ x„ Œ̂áÈ=_»O UO ÉÏÖË̂ Œ∞,——
HÍã̈Î ÉÏ è̂ŒQÍ JOk ~°=∞º.

HÍ¿ãÑ¨\’¡ ã¨∞ÉÏƒ~å=Ù ~°=∞ºx "åà◊¡ WO\’¡ kQÆÉˇ\Ïì_»∞. |Ü«∞@ =~°O_®Ö’

„á⁄ÃÑ¶ã̈~ü ‰õÄ~°∞Ûx 'PO„ è̂Œ q*Ï̋#O— J<Õ Ñ̈„uHõ u~°̂Qã̈∞Î<åfl_»∞.
''U=Ü«∂º ZÖÏ LOk <å@HõO?—— J_çQÍ_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü.

''F „|Ç̈‡O_»O!—— ̀ ≥zÛÃÑ@∞ì‰õΩ#fl L`åûÇ̈ÏO`À J<åfl_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù. ''=ÚYºOQÍ

âßâ◊fi «̀, xâ◊ÛÅ qâ◊fiO QÆ∞iOz PÜ«∞<≥=~À áê_ç# w «̀O KåÖÏ #zÛOk. Ç̈Ï=∞‡Ü«∞º
JxÑ≤OzOk.——

''JxÑ≤¿ãÎ JxÑ≤OzOk. HÍx P ã≤̂ •úO`åxfl QÆ∞_ç¤QÍ #=∞‡‰õΩ. "≥∞i¿ã Œ̂O`å

|OQÍ~°O HÍ Œ̂O\Ï~°∞. WÑ̈ÙÊ_Õ ̂HO„a_£̊ qâ◊fiq^•ºÅÜ«∂xH̃ K≥Ok# =∂iì<£ Ô~·Öò ~åã≤#
"åºã̈O XHõ\ ̃ K«̂ Œ∞=Ù «̀∞<åfl#∞. W «̀QÍ_»∞ F ÃÑ Œ̂Ì ~̂_çÜ≥∂ >̌e™È¯Ñπ xi‡OKå_»∞.

=∞øO\ò áêÖÁ=∞~üÖ’ L#fl 200 JOQÆ∞àÏÅ >̌e™È¯Ñπ Hõ<åfl Wk KåÖÏ â◊H̃Î=O «̀"≥∞ÿ#k.

nO`À =∞iO «̀ Œ̂∂~åÅÖ’ L#fl ÔQÖÏH©ûÅx Ñ¨ijeOK˘K«∞Û. PÜ«∞# Ñ¨ijÅ#Å
„Ñ̈HÍ~°O =∞#H̃ ã̈g∞Ñ̈OÖ’ L#fl ÔQÖÏH©ûÅ Hõ<åfl Œ̂∂~°OÖ’ L#fl ÔQÖÏH©ûÅ∞ =∞iO «̀

Œ̂QÆæ~° Œ̂QÆæ~°QÍ L<åfl~Ú.——

''JO>Ë =∞#O L#fl KÀ@ ÔQÖÏH©ûÅ ™êO„ Œ̀̂ « «̀‰õΩ¯=QÍ LO Œ̂x J#∞HÀ"åÖÏ?——
J_çQÍ_»∞ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù.

''JÖÏO\˜̂ ÕO ÖË̂ Œ∞,—— „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü q=iOK«∞‰õΩH˘KåÛ_»∞. ''HÍOu "ÕQÆO Jq∞ «̀O HÍ Œ̂x

=∞#H̃ ̀ ≥Å∞ã̈∞ HÍ|\˜ì qâ◊fiOÖ’ ̂ Œ∂~åÅ Ö’ «̀∞Ö’¡H̃ ̀ ˘Oy K«∂ã̈∞Î#flÑ̈ÙÊ_»∞, PÜ«∂ „áêO`åÅ
QÆ̀ «OÖ’H̃ ‰õÄ_® `˘Oy K«∂ã̈∞Î<åflO J#fl=∂@. L Œ̂Ç̈~°}H̃ ã̈∂~°∞º_ç #∞O_ç HÍOu

Éèí∂q∞x KÕ~°_®xH̃ Zxq∞k x=ÚëêÅ∞ Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. JO>Ë ã̈∂~°∞º_ç g∞ Œ̂ =∞#O
QÆ=∞xOz#, ZQÆã≤ Ñ̈_»∞ «̀∞#fl ™œ~åyfl H©Å (solar flare) Zxq∞k x=ÚëêÅ „H̃ «̀"Õ∞

[iyáÈ~ÚOk J#fl=∂@. JÖÏ̂Q =∞#H̃ ã̈g∞Ñ̈OÖ’ L#fl ÃÑ Œ̂Ì ÔQÖÏH©û – PO„_À"≥∞_®

ÔQÖÏH©û – Ñ̈k ÅHõΔÅ HÍOu ã̈O= «̀û~åÅ Œ̂∂~°OÖ’ LO Œ̂x z#flÑ̈ÙÊ_»∞ K«̂ Œ∞=Ù‰õΩ<åflO.
JO>Ë „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O =∞#O fã̈∞Î#fl P ÔQÖÏH©û z„`åÅ∞ Ñ̈k ÅHõΔÅ ã̈O= «̀û~åÅ „H̃ «̀O [iy#

qâıëêÅ∞. qâ◊fiO ZÑ̈ÙÊ_»∂ xâ◊ÛÅOQÍ L#fl@¡~Ú Õ̀ Œ̂∂~°OÖ’ ÔQÖÏH©ûÖÏ ™êO„ Œ̀̂ « ZÖÏ

LO^À, ã̈g∞Ñ̈OÖ’ ‰õÄ_® JÖÏ̂Q LO_®e. HÍx Œ̂∂~°OÖ’ L#fl ÔQÖÏH©ûÅ ™êO„ Œ̀̂ «
=∞iO «̀ Z‰õΩ¯=QÍLO Œ̂x K«∂Ñ≤ã̈∞Î#fl Ô~·Öò Ñ̈ijÅ#ÅH̃ J~°÷O Uq∞@O>Ë, QÆ̀ «OÖ’ P

Œ̂â◊Ö’ qâ◊fiO JO «̀\Ï ÔQÖÏH©ûÅ ™êO„ Œ̀̂ « HÍã̈Î Z‰õΩ¯=QÍ LO Œ̂#fl =∂@. J Õ̂ x["≥∞ÿ̀ Õ,

ã≤÷~° ã≤÷u qâ◊fi ã≤̂ •úO «̀O— «̀Ñ̈Ê#fl =∂@. qâ◊fiO "åºHÀz™ÈÎO Œ̂x K≥¿ÑÊ H˘ «̀Î ã≤̂ •úO`åxfl
D Ñ̈ijÅ#Å∞ ã̈=∞iúã̈∞Î<åfl~Ú. J~Ú Õ̀ D XHȭ  Ñ̈ijÅ#`À<Õ XHõ x~°‚Ü«∂xH̃ ~å‰õΩO_®,

=∞iO «̀ ã̈=∂Kå~°O HÀã̈O Z Œ̂∞~°∞K«∂_®e.——
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qâ◊fiOÃÑ· PYi Ñ̈*̌̊O
''#qâ◊fiO "åºHÀz™ÈÎO Œ̂x K≥¿ÑÊ H˘ «̀Î ã≤̂ •úO`åxfl D Ñ̈ijÅ#Å∞ ã̈=∞iúã̈∞Î<åfl~Ú.

J~Ú Õ̀ D XHȭ  Ñ̈ijÅ#`À<Õ XHõ x~°‚Ü«∂xH̃ ~å‰õΩO_®, =∞iO «̀ ã̈=∂Kå~°O HÀã̈O

Z Œ̂∞~°∞K«∂_®e,—— JO@∂ *Ë|∞Ö’Oz XHõ HÍy «̀O ÃÑ·H̃ fã≤ WÖÏ J<åfl_»∞ „á⁄ÃÑ¶ã̈~ü.

''D q+̈Ü«∞O g∞ Õ̂ Hõq «̀Å∞ ~å¿ã H˘bQ∑ XHõ_»∞ F Ñ̈ Œ̂ºO ~åâß_»∞. HÍ"åÅO>Ë
K«^Œ∞=ÙHÀ.——

''W<Õflà◊¥§ #∞=Ù Ñ̈_»¤ „â◊=∞

=$ è̂• J~ÚºOk q∞„ «̀=∞——
Jx Ç̈Ï∏Ü«∞Öò̀ À KÕÃã Ô~·Öò ã̈"åÅ∞.

''Z#fl_»∂ =∂~°x qâ◊fiO

Z#Hõ\ ̃~ÀAÅ QÆ∞_ç¤ #=∞‡HõO
ZHȭ _® HõxÑ≤OK«̂ Œ∞ ^•xH̃ P#"åÅ∞.——

''<å Œ̂∂~°̂ Œi≈x
h ÉèÏ= q<åtx.

=∞#O LO@∞#fl qâ◊fiO

Z Œ̂∞QÆ∞`ÀOk k#k#O
J=Ù «̀∂ WOHÍ WOHÍ q~°à◊O.——

''QÍ"≥∂"£, Å"Õ∞„ «̀∞Åq Ñ̈xH̃=∂e# ÉèÏ"åÅ∞,——

Ñ¶̈∂@∞QÍ | Œ̂∞eKåÛ_»∞ Ç̈Ï∏Ü«∞Öò,

''"åiH̃ ~å Œ̂∞ F JO>Ë _è»O
=∞Ç̈ q™ÈÊù@=∞@ =∞Ç̈q™ÈÊù@O!

"åix ZO Œ̂∞‰õΩ TiHõ<Õ ã̈=∞iúOK«@O?——

''W Œ̂∞QÀ K«∂_»∞ „Ñ≤Ü«∞ <Õã̈ÎO

K≥Ñ̈ÙÎ<åfl q#∞HÀ x[O

qâßfixH̃ ÖË=Ù JO «̀O, P~°OÉèíO
JO@∞<åflO É’O_ô, QÀÖò¤, <Õ#∞

Wk HõÅ¡~Ú Õ̀ Jã̈Å∞ <Õ<Õ ÖË#∞.——

''J| Œ̂úO!—— JiKå_»∞ Ô~·Å∞
„Ñ̈ «̀ºi÷ÃÑ· K≥iÔQ xÑ̈ÙÊÅ∞.

''#∞"Õfi K«∂_»∞ ÔQÖÏH©ûÅ Kè«O Œ̂O

^•Ñ̈Ù#Hõ<åfl Œ̂=Ùfi# ™êO„ Œ̂O
x[O J=Ù`ÀOk |@ì|Ü«∞Å∞.——

''KåÖË¡ =Ü«∂º Ô~·Å∞——
HÀÑ̈OQÍ J<åfl_»∞ Ç̈Ï∏Ü«∞Öò.

''qâ◊fiOÖ’ H˘O„Q˘ «̀Î Ñ̈^•~°÷O

Ñ̈Ù@∞ìH˘™ÈÎOk „Ñ̈fk#O
x «̀º"≥∞ÿ qÅã≤Ö̌¡#∞ qâ◊fiO.——

Ñ̈ Œ̂ºO WOHÍ ZO`À LO_»_»O`À, K«̂ Œ∞=Ù «̀∂ ‰õÄ~°∞ÛO>Ë WHȭ _Õ ≥̀ÖÏ¡~°∞ «̀∞O Œ̂x
„QÆÇ≤ÏOz# ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù, Ñ̈^•ºxfl ÉÏQÍ PHõoOÑ̈Ù KÕã̈∞‰õΩ#fl "å_çÖÏ, |Ü«∞\H̃̃ QÆ\ì̃QÍ

#=Ùfi «̀∂, K«̂ Œ==∞x ^•xfl ~°=∞ºH̃ JOkOKå_»∞. <åÅ∞QÆ∞ "åHÍºÅ∞ K«̂ Œ=QÍ<Õ P

J=∂‡~Ú =ÚYOÖ’ qiã≤# z~°∞#=Ùfi Ñ̈Ù=ÙfiÅx ã̈O`À+̈OQÍ F™êi K«∂ã̈∞‰õΩx,
„á⁄ÃÑ¶ã̈~üH̃, ~°=∞ºH̃ QÆ∞_£ <≥·\ò K≥Ñ≤Ê <≥=∞‡kQÍ WO\˜̂ •i Ñ̈\Ïì_»∞.
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